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  مقاله پژوهشي
 هاي سيمانبررسي مشعل كوره

  سيد عسكري مهدوي
  نشگاه تربيت مدرسدا

  : چكيده 
 حـد امكـان نحـوه       تـا اين مقاله سعي شـده اسـت        در  

يزات مهـم   هاي سيمان كه از تجه    عملكرد مشعل كوره  
 ـ  كارخانه توليد سيمان مي    صـورت كـاربردي    ه  باشـد ب

هدف اصلي در اينجا شناسايي     . مورد بررسي قرار گيرد   
حتراق سوخت و   اجزاي مشعل، انواع سوخت مصرفي، ا     

بهبـود وضـعيت كـاركرد      ها و نحـوه     وليد آلاينده هوا، ت 
 ـ   . مشعل است  ب، درمـورد كـوره     جهت درك بهتر مطال

  .دوار نيز نكاتي بيان شده است
  : واژه هاي كليدي 

Rotary Kiln Burner - Cement Kiln Burner 

Rota flame – Pillard Burner  

  : مقدمه 
مهم و پايـه    عنوان يك صنعت    ه  امروزه توليد سيمان ب   

كـه ايجـاد و   را چ ـ. شـود در هر كشوري محـسوب مـي    
ــداث  ــنعتي،    اح ــي، ص ــسكوني، آموزش ــد م ــر واح ه

ــسي  ــاعي، تجــاري و ب اري مــوارد ديگــر اقتــصادي، دف
هـا  ترين بخـش  يكي از مهم  . باشدنيازمند اين ماده مي   

يند پخـت مـواد اوليـه و توليـد          دركارخانه سيمان، فرآ  
  درون كـوره دوار صـورت      سـيمان اسـت كـه        1كلينكر

توليد شعله و حـرارت و پخـش آن در طـول            . گيردمي
از مرحله به مرحلـه مـواد       كوره موجب پخت و تغيير ف     

 شود و اين عمل توسط مشعل انجام مي     . ددگراوليه مي 
شـعله و توليـد     بيشتر سوخت كارخانـه صـرف ايجـاد         

مصرف بـالاي سـوخت     . گرددحرارت توسط مشعل مي   

                                                 
1- Clinker 

 بـه طراحـي     مشعل، سازندگان ايـن وسـيله را مجبـور        
 قابليـت اسـتفاده همزمـان و        مشعل چنـد سـوخته بـا      

پذيري در توليد شعله با اشكال مناسب نمـوده         انعطاف
ــت ــس . اس ــن م ــه اي ــد    البت ــون تولي ــدهايي چ اله پيام
ها را نيز به همراه دارد كـه بـراي جلـوگيري از             آلاينده

اتي صرفه باشد اقـدام ه آن تا آنجا كه از نظر اقتصادي ب     
مين منظور پس از بيـان نكـاتي         ه به. دگيرصورت مي 

رسـاني و مـشعل     در مورد كوره دوار، سيستم سـوخت      
مطالبي نيز درباره مكانيزمهاي توليـد و نحـوه كنتـرل           

هاي خطرناك است   آلايندهاكسيد نيتروژن كه يكي از      
  .گرددارائه مي

  2 كوره دوار-1
كـوره  . گيـرد يعمل پخت مواد اوليه در كوره صورت م       

 استوانه با پوسته فلزي اسـت كـه طـول و            سيمان يك 
مـثلا  . باشـد  آن، متناسب با ظرفيت كارخانـه مـي        قطر

 متـر و    5ره به قطـر      تني داراي كو   2000يك كارخانه   
ايــن اســتوانه داراي شــيب . باشــد متــر مــي70طــول 

 دور بـر    3 بـا سـرعت حـدود        درجه و حركت دوراني   2
   خوراك كوره پس از 1مطابق شكل . باشددقيقه مي

  ]1[ي از مراحل توليد كلينكر در كورهاطرحواره -1شكل 
                                                 
2 - Rotary Kiln  
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طي مسير پيش گرم كـن از سـمت چـپ كـوره وارد               
دليل وجود شيب و حركت دورانـي، مـواد         به  . دشومي

ــه ســمت منطقــه پخــت و   جــي كــوره ســرازير      خروب
در انتهاي ديگر كوره يك مشعل تعبيه شـده   . شوندمي

 1450رت بالاي   جه حرا كه ايجاد محيط حرارتي با در     
رارت منطقه پخـت    درجه ح . نمايددرجه سانتيگراد مي  

شـود كـه خـوراك كـوره تـا حـدي            طوري انتخاب مي  
در محيط  . گداخته شود و مقداري فاز مايع بوجود آيد       

ــايع، ــاز م ــشكيل       ف ــستالهاي ســيمان ت ــا كري  فازهــا ي
گردد كلينكر نام دارد    آنچه از كوره خارج مي    . شوندمي

رنـگ بـا قطـري      صورت دانـه هـاي خاكـستري        ه  كه ب 
 از خنك شدن    كلينكر بعد . باشد سانتيمتر مي  3حدود  

شود كه در اين قسمت از خـط    وارد آسياب سيمان مي   
 ــ ام و مــواد همــراه كلينكــر مقــداري گــچ خــه توليـد ب

پودر حاصله همان سـيمان     . شودافزودني نيز اضافه مي   
  . است

  رساني سيستم سوخت-2
ساني متشكل از دسـتگاههاي آمـاده       قسمت سوخت ر  

سـوختها ممكـن   . باشـد سازي، گرم كن و مـشعل مـي   
كه ماده   در صورتي . ، مايع و يا گازي باشند     است جامد 

 ضـايعاتي نظيـر     ،نظير ذغال سـنگ   ي؛  سوختني جامد 
-هاي چغندر باشد،      مي      چوب و تفاله   تاير اتوموبيل، 

 ايـن صورت پودر و يا ذرات ريز درآينـد كـه       ه  بايست ب 
كـه   در صـورتي  . باشـد تلزم تجهيزات ويژه مـي     مس امر

ماده سوختني مايع سفت نظير مازوت باشد بايد قبـل          
قدر درجه حرارت آن بالا برده شود كـه          از استفاده آن  

كـشور مـا    در. مپ و پودر شدن را داشته باشد      قابليت پ 
بـا  . شـود از مازوت و گاز طبيعي اسـتفاده مـي        معمولا  

ي در جهان بسياري از كشورها بـه        توجه به بحران انرژ   
ي جايگزين به جاي نفت و گاز       فكر استفاده از سوختها   

  .]2[اندافتاده

   مشعل -3
 ـ            ه سوخت آماده مصرف و هوا از طريق مـشعل كـوره ب

كوره پاشيده شده و    صورت غير پيش آميخته به درون       
پس از تماس با هوا محترق شده و در اثر آن، حـرارت             

 هواي اوليـه و     شاملورودي مشعل   هواي  . شودآزاد مي 
- طريق دمنده مخصوص تـامين مـي  ثانويه است كه از 

 كوره دوار سـيمان مـشعل       علت ساختار ويژه  ه  ب. گردد
. باشـد ايست از ويژگيهاي خاصي برخوردار      بآن نيز مي  
بايست طوري باشد كه داراي بيشترين       مي شكل شعله 

 غيير فـاز تركيـب عناصـر      انرژي تشعشعي باشد، زيرا ت    
بايست با استفاده از تشعشع صـورت گيـرد و          اوليه مي 

برخورد مستقيم شعله در كيفيـت كلينكـر اثـر منفـي            
  . دارد

  
  ]3[  ايجاد ناحيه فشار منفي در نوك مشعل– 2شكل 
ويـه  ي اوليه و ثان    چگونگي دميده شدن هوا    2در شكل   
به مـشعل   در ل . شودهاي كنوني مشاهده مي   در مشعل 

شود كه عـلاوه بـر كـاهش        ده مي ناحيه فشار منفي دي   
 ـ   علـت خنـك بـودن، موجـب كـاهش          ه  موضعي دما ب

 دمـايي و    قلـه غلظت اكسيژن در نوك مشعل، كاهش       
. گـردد يجه كاهش توليد اكسيدهاي نيتروژن مي     در نت 

ك  نحـوه اتـصال مـشعل بـه كـوره دوار در ي ـ             3شكل  
همچنين يـك   . دهدكارخانه سيمان كشور را نشان مي     

راتور و يك دوربين براي ارسـال       دريچه چشمي براي اپ   
اي تصوير شعله به اتاق كنترل در سـمت راسـت           هلحظ

مت ورودي مـشعل بـه كـوره مـشاهده           در قس  3شكل  
  . شودمي
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   نحوه اتصال مشعل به كوره-3شكل 

شـود طـول مـشعل كـوره        همانطور كـه ملاحظـه مـي      
 و حدودا   سيمان نسبت به مشعلهاي ديگر بلندتر است      

علـت ايـن امـر فاصـله        . رسـد تر مي  متر و يا بيش    8به  
اپراتور از كوره و    هاي ورودي، كنترلي و     گرفتن سيستم 

امـروزه مـشعلهاي بـا قابليـت        . باشـد حرارت زياد مـي   
انعطاف پذيري بـالا در اسـتفاده همزمـان و در حجـم             

-      ميگسترده از چندين نوع سوخت توليد و عرضه       
وماتيك صورت ات ه  كنترل و تنظيم اين مشعلها ب     . گردد

تـر از انـواع    بـسيار سـاده  و دستي امكان پـذير بـوده و       
 نـازل مـشعلهاي   4مطـابق شـكل   . ابتدايي آنهـا اسـت   

 شامل مجراهاي خروجي هواي محـوري، هـواي         جديد
نده ضايعات جامد ، هواي مركزي، هواي گردان    چرخشي

  .]4[باشدو انواع سوخت مي

  ]4[نمايي از نازل يك مشعل جديد : 4شكل 

  ]5[مجراهاي هواي ورودي تاثير -4
 هواي اوليه سرد است و ميـزان آن زيـر            :3هواي اوليه  

است و بقيه   ) و يا كمتر  (ده درصد هواي استوكيومتري   
هواي . .شودوان هواي ثانويه به شعله داده مي      عنه  هوا ب 

                                                 
3- Primary Air 

اي در حفاظـت نازلهـا در       كن نقش تعيين كننده   خنك
 گاز مـصرف    به خصوص زماني كه   . ردبرابر حرارت را دا   

گاز بايد بـا هـواي خنـك كـن، خنـك          شود مسير   نمي
 : شودي اوليه به سه صورت زير تزريق ميهوا. شود
فـزايش قطـر شـعله و       موجـب ا   : 4هواي چرخشي  •

  .شودكاهش طول آن مي
لاط ديرتـر   دليل اخـت  ه  ب : 5هواي محوري يا خطي    •

فزايش طول شـعله و     ب ا نسبت به هواي چرخشي موج    
همچنين با توجه به دميـده      ( ددگركاهش قطر آن مي   

شدن هواي محوري از زير پوسته بيروني، نقش تعيين         
 ). كننده در خنك شدن پوسته بيروني دارد

ب تامين اكسيژن مورد نيـاز      موج : 6هواي مركزي  •
احتراق در مركز شعله، پايداري شعله، خنك كـردن و          

 .شوداظت از نازلها در برابر حرارت ميحف
اي جلوگيري از اتلاف حـرارت و بـالا         بر : 7هواي ثانويه 

بردن دماي شعله و يكنواختي آن از هواي گرم ناشـي           
 .شـود  مـي  از خنك شدن كلينكر در احتـراق اسـتفاده        

از اطراف سر مشعل به شعله داده شـده و          هواي ثانويه   
  .نقش چنداني در ابعاد شعله ندارد

 شماتيكي از برش سر يك مشعل چند سوخته      5شكل  
رار گرفتن مجراهاي مختلف سوخت و هـوا را         و نحوه ق  

  . دهد مينشان

  ]6[ شكل شماتيك يك مشعل چند سوخته-5شكل 
                                                 
4- Radial air  
5- Axial air 
6- Central air 
7- Secondary Air 
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    NOxهاي توليد  مكانيزم-5
بـا سـه     معمـولا    NOxدر مشعل كوره سـيمان توليـد        

  : گيرد مكانيزم زير صورت مي
 اكـسيداسيون مولكـول     -اكسيد نيتـروژن حرارتـي     -1

احتـراق بـا دمـاي بـالاتر از         نيتروژن موجود در هـواي      
Co1800   سيد نيتـروژن توسـط ايـن        موجب توليد اك ـ

ه مكانيزم واكنش بالا توسط زلدويچ ب     . شودمكانيزم مي 
 : ه استصورت دو مرحله زير بيان شد

ONOON
NNOON

+⇒+
+⇒+

2

2 

 اكـسيداسيون نيتـروژن     -اكسيد نيتروژن سـوخت      -2
يــد اكــسيد وجــب تولموجــود در تركيبــات ســوخت م

 . شودنيتروژن از اين مكانيزم مي
 اكسيداسيون مـواد    -اكسيد نيتروژن خوراك كوره      -3

باشـند  ودي بـه كـوره كـه داراي نيتـروژن مـي           خام ور 
 . شوديد اكسيد نيتروژن از اين مكانيزم ميموجب تول

اكسيد نيتروژن حرارتي معمولا توسط سوخت گازي و        
    ذغـال سـنگ توليـد      اكسيد نيتروژن سـوخت توسـط     

علت دماي بالاي مورد نيـاز بـراي توليـد          ه  ب. شوندمي
كلينكر، اكسيد نيتروژن حرارتي مكانيزم غالـب توليـد         

NOx 7[است  كوره[.  
   NOxيندهاي كنترلي كاهش توليد  فرآ-6

كنترل و نظارت مستمر دماي ناحيه احتـراق و هـواي           
وط اضافي، كنترل دقيق نوع تركيبات موجـود در مخل ـ  

خوراك كوره، انتخاب سوخت مناسب، افزايش راندمان       
اي، استفاده از مشعلهايي    د مرحله حرارتي، احتراق  چن   

در كـوره از جملـه      با توليد اكسيدهاي نيتروژن پـايين       
هاي اكـسيد اقداماتي است كه معمـولا جهـت كـاهش          

 در مـشعل    6مطابق شكل    ].1[شود انجام مي  نيتروژن
پخش شدن  عله از نازل و     هاي قديمي فاصله گرفتن ش    

هـاي  شد كـه در مـشعل    آن موجب كاهش راندمان مي    
  . جديد اين عيب برطرف شده است

 ]6[ شكل شعله مشعلهاي قديمي و جديد-6شكل 

علت وجـود   ه  شود كه ب   ملاحظه مي  8و7هاي  در شكل 
 هـاي قـديمي  د قله دمايي در ديواره كوره مـشعل چن
اي فعلـي   ه ـوليد اكسيد نيتـروژن نـسبت بـه مـشعل         ت

 ـ  . باشـد بيشتر مي  هـاي مناسـب    گيري روش ه كـار  بـا ب
 دمايي  حداكثردميدن هواي اوليه و از بين بردن نقاط         

هـاي جديـد،    تر دما در كوره مـشعل     زيع يكنواخت و تو 
  .]6[اين مساله تا حدي بهبود يافته است

 مقايسه دماي ديواره كوره مشعل هاي قديمي و -7شكل 
  ]6[جديد

هاي قديمي و  توليدي مشعلNOxي  مقايسه-8شكل 
  ]6[جديد

   عوامل موثر در طراحي مشعل-7
ي در زمينـه طراحـي مـشعل    امروزه شركتهاي محدود 

هـا،  پارامترهايي چون كاهش آلاينده   . دكننفعاليت مي 
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افزايش راندمان حرارتي، قابلت چند سـوخته بـودن و          
استفاده همزمان از چند سوخت، استفاده از سوختهاي        

عمر مفيد مشعل و بسياري عوامل ديگـر در         جايگزين،  
بايد دانست كه بهبود هـر      . طراحي مشعل موثر هستند   

يك از موارد فوق ممكن اسـت در ديگـري اثـر منفـي              
مثلا كاهش اغتشاش بـه منظـور كـاهش         . داشته باشد 

ندمان حرارتي  آلاينده ها ممكن است اثر نامطلوب دررا      
 ديگـر در    اتتـوان بـا انجـام اقـدام       اما مي . داشته باشد 

همچنـين  . تـلاش نمـود   جهت كاهش اين اثـر منفـي        
امروزه براي جلـوگيري از آسـيب رسـيدن بـه ديـواره             

از مـواد نـسوز سـراميكي       مشعل در اثـر حـرارت بـالا         
اين كار باعث جلوگيري از خـوردگي       . شوداستفاده مي 

ت جامـد خروجـي     ديواره مـشعل در اثـر برخـورد ذرا        
ايـن از مـشعل در       بـر    عـلاوه  .]8[گرددميچگالي بالا   

علت تغيير  ه  برابر مواد شيميايي خورنده كه در كوره ب       
ده و موجـب    شوند محافظت كر  اي مكرر توليد مي   فازه

 يـك   9 شـكل    .شـود افزايش عمر مفيـد مـشعل  مـي        
 بهـره بـرداري     مشعل مدرن چند سوخته را كه آمـاده       

  .]9[ددهباشد را نشان ميمي

 ]9[ د سوخته نمايي از يك مشعل مدرن چن-9شكل 

   جمع بندي -8
  مشعل كوره سيمان به جهت نوع كاربرد، عملكرد  •

ز ديگر انواع مـشعل كـاملا       ويژه، فيزيك و ابعاد خاص ا     
انواع سـوخت مـصرفي و ميـزان بـالاي          . باشدمجزا مي 

وختهاي مختلــف، آنهــا، قابليــت مــصرف همزمــان ســ
اي متفاوت نيـز از  هروشها و موقعيتاستفاده از هوا در     

 .باشدهاي آن مييژگيو

ت به پارامترهاي زيادي    بايس در طراحي مشعل مي    •
، شـود شتري حاضر به پرداخت مي    اي كه م  چون هزينه 

ابعاد كوره، سـوخت هـاي موجـود در كـشور، كيفيـت         
 . ها توجه شودمورد نظر كلينكر و توليد آلاينده

رامتر در مـشعل    بايد توجه داشت كه بهبود هـر پـا          •
هاي ديگر اثر نامطلوب داشته     سمتممكن است روي ق   

بايـست برآينـدي از     بنابراين طراح و سازنده مـي     . باشد
ويژگيهاي موثر و مفيد را در طراحي و ساخت مد نظر           

 . دقرار ده
امـل  موقع مـشعل عو   ه  نگهداري خوب و سرويس ب      •

مـسلما بـراي    . باشندمهم افزايش عمر مفيد مشعل مي     
اسـب كـاربر    رسيدن به اين هدف آموزش علمـي و من        
  .مشعل نقش اساسي و تعيين كننده دارد

  : منابع 
1. Bill Neuffer, Alternative Control Techniques 
Document Update NOx Emission From New 
Cement Kilns, EPA-453/R-07-006, 2007  

ا، تكنولـوژي سـيمان، شـركت سـيمان         رض ـ عزيزيان، محمد  -2
  1374اكباتان، 

3. Development Status Of a Modern Rotary Kiln 
Burner – Pillard, 2006    
4. Progressive Burning Of  Pillard, 2006 
5.Operator Training Mazandaran Cement Co, 
2007 
6. Pillard - Combustion Equipment & Control 
System  
7. NOx Control Technologies For The Cement 
Industry-Rebecca Battye, 2000 
8. www.unitherm.co.at _ M.A.S kiln Burner 
Technology  
9. Multi – Fuel Burner Flexibility Of Pillard, 2006  
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  يك چهره
ه ايـن   در بخش يك چهـر    

شـــماره بـــا تحقيقـــات و 
هاي يكـي ديگـر از      فعاليت

محققـــان علـــم احتـــراق 
ــاي   ــاب آق ــشورمان جن ك

 محمدحسن كيهـاني  دكتر  
  .شويمآشنا مي

ولـد   مت 1337دكتر محمد حسن كيهاني در سـال        
 رشـته مكانيـك در      تحصيلات عالي خـود را در     . شدند

را د ناپيوسـته    ز و سپس كارشناسي ارش ـ    دانشگاه تبري 
در سال  . در دانشگاه صنعتي اصفهان به پايان رساندند      

 به عنوان مربـي در دانـشگاه صـنعتي شـاهرود            1367
 ـ   بـراي ادامـه     1373در سـال    . كـار شـدند   ه  مشغول ب

تحصيل عازم پراگ شدند و پايان نامه دكتري خـود را      
در زمينه مدلسازي عددي احتـراق بـويلر نيروگـاه بـه        

پس از اتمـام دوره دكتـري بـه عنـوان           . انجام رساندند 
فعاليـت  دانشگاه صنعتي شاهرود،    مدير گروه مكانيك    

و نـسبت بـه تجهيـز و راه انـدازي            خود را آغاز كردند   
ايشان در  . آزمايشگاههاي موتور و نيروگاه اقدام كردند     

ــشكده مهندســي و  ســمت هــاي اجرائــي معاونــت دان
 ـ       . دمسئول كميسيون صنعت استان انجام وظيفه كردن

فعاليت ايشان بيشتر در زمينه احتراق و انتقال حرارت  
 نيروگـاه حرارتـي،    باشد و دروسي از قبيل احتراق،     مي

    وهترموديناميك را تدريس نمود انتقال حرارت و
  

ي ارشـد و    سرپرستي دههـا پايـان نامـه كارشناس ـ       
 مقالـه در    از ايشان دههـا   . انددكتري را بر عهده داشته    

  نشريات 
  :علمي به چاپ رسيده استهاي و كنفرانس

1) Kayhani,M.H. Jirous, F.''Simplified Finite Rate 
Method (SFRM) for Combustion ", Acta Polytechnic 
A, Vol. 39 (ISSN 1210-2709) January 1999. 
2) Kayhani, M.H. Jirous "Mathematical Modeling of 
Coal Combustion", Journal of Energetika,Vol.4 ( ISSN 
0375-8842), Czech, October 1999.  
3) Shariati.M,M. Kayhani, M.H "Effect of Stacking 
Sequence on the Temperature Distribution in a 
Composite Multi-ply Laminates Vessel", World 
Applied Sciencees Journal, 3 (5), 2008. 
4) Kayhani,M.H. “The Impact of Fuel Characters 
Variation on Combustion Performance”, Proceeding of 
16th International Power System Conference ,Tehran-
Iran, Oct.22-24 2001. 
5) Kayhani,M.H and Noroozi,M. "Numerical 
Modeling for Internal Cooling of Gas Turbine Blade", 
Proceeding of The 4th International Conference on 
Heat Transfer, Fluid Mechanics and Thermodynamics, 
Hefat 2005,Cairo, Egypt, 2005. 
6) Kayhani,M.H and Abbasnegd,A.“Performance 
Improvement of Dry Cooling Tower Under Cross 
Wind”,  The 13th International Heat Transfer 
Conference, Sydney, Australia, 2006. 
7) Kayhani,M.H, Karimi, “Radiation Modeling In A 
Rotary Heat Treatment Furnace”, Proceedings of the 
3rd BSME-ASME International Conference on 
Thermal Engineering, Dhaka, Bangladesh, December, 
2006. 

اثر خـواص سـوخت بـرروي       " كيهاني، محمدحسن  -8
 شانزدهمين كنفرانس بـين المللـي       -"عملكرد احتراق 

   1380،آبان ماه  تهران،برق
براي اين محقق ارجمند آرزوي سلامتي و توفيق روز 

 .افزون را داريم

  مسابقه علمي

در هر شماره خبرنامه سؤالي با عنوان مـسابقه علمـي           
تواننـد  مـي  ه پاسـخگويي  علاقمندان ب . شودمطرح مي 

پاسخ خود را حـداكثر ظـرف مـدت دو هفتـه پـس از            
 بـا   Pdf يـا    Wordدريافت خبرنامه بـه صـورت فايـل         

پــست الكترونيكــي بــه آدرس انجمــن احتــراق ايــران 
  . ارسال فرمايند

 بعدي خبرنامه معرفي    هايبرنده هر مسابقه در شماره    
ي گردد و جايزه در نظر گرفته شده به برندگان ط ـ         مي
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 انجمـن احتـراق      سـالانه  مراسمي در مجمـع عمـومي     
  .ايران اعطا خواهد شد

ي هوا در خودروها  ايمنهاي   كيسه :سوال اين شماره    
ــه كــار مــي هــا چيــست و كننــد، مــشكلات آنچگون

  رود؟ها به چه سمتي پيش ميتكنولوژي آن
  :29برنده مسابقه خبرنامه شماره 

  

  تدخمحمد حسينيجناب آقاي مهندس مسعود
  :جواب مسابقه خبرنامه شماره قبل

مورد چگـونگي كـاركرد موتورهـاي       در شماره قبل در     
ده سوال ش ـ  دوراني و تفاوت آن با موتورهاي پيستوني      

در اين شماره ارائه    صورت مختصر   ه   ب پاسخ سوال . بود
  .شودمي

  كنند و چه تفاوتي با موتورهاي پيستوني دارند؟ دوراني چگونه كار ميموتورهاي 
 موتورهاي احتراق داخلي    اي از نمونهدوراني   موتورهاي

هـا بـا موتورهـاي رايـج         امـا شـيوه كـار آن      . باشند مي
در موتورهاي پيـستوني    . پيستوني كاملاً متفاوت است   

 ـ) حجـم سـيلندر   (يك حجـم يكـسان و مـشخص          ه ب
 ، مكـش  ،صورت پي در پي تحت تـأثير چهـار فرآينـد          

 حـال اينكـه در   گيـرد؛   احتراق و تخليه قرار مي     ،تراكم
موتورهاي دوراني هـر كـدام از ايـن چهـار فرآينـد در              
نواحي خاصي از محفظه سيلندر كه تنهـا متعلـق بـه            

درسـت مثـل    . پذيرد باشد صورت مي   همان فرآيند مي  
اينكه براي هر فرآيند سـيلندر مربـوط بـه خـودش را             

صورت پيوسـته از    ه  اختصاص داده باشيم و پيستون ب     
كند تا چهار فرآيند سـيكل       مييكي به ديگري حركت     

 .اتو را كامل نمايد
موتورهاي دوراني كه به موتورهاي وانكل نيـز معـروف         

باشند براي اولين بـار بـه انديـشه مبتكرانـه دكتـر              مي
 خطـور يافـت و      1933 آلماني در سال     1فليكس وانكل 

 . اولين نمونه اين نوع موتور ساخته شد1957در سال 
موتورهاي پيستوني از انرژي    موتورهاي دوراني همانند    

فشار ايجاد شده بواسطه احتراق مخلوط سوخت و هوا         
 در موتورهاي پيستوني فـشار ناشـي        .كنند استفاده مي 

هـا را بـه      ها نيرو وارد كرده و آن      از احتراق به پيستون   
شاتون و ميل لنـگ ايـن حركـت         . راند عقب و جلو مي   

                                                 
1- Felix Wankel 

و قابل  ها را به حركت دوراني       رفت و برگشتي پيستون   
كه در   در صورتي . كنند استفاده براي خودرو تبديل مي    

فشار ناشي از احتراق، نيرويي را بـر       , موتورهاي دوراني 
سطح يك روتور مثلث شكل كه كاملاً محفظه احتراق         

ايـن قطعـه    . كنـد  را نشت بندي كرده است، وارد مـي       
همان چيزي است كـه بجـاي پيـستون از آن           ) روتور(

  .شود استفاده مي

  روتور و استاتور : 1كل ش

 ـ   روتور در مسيري بيضي شـكل حركـت مـي          ه كنـد؛ ب
اي كه هميشه سه راس اين روتور را در تماس بـا             گونه

محفظه سيلندر نگه داشـته و سـه حجـم جداگانـه از             
 بين سه سطح روتور و محفظـه سـيلندر ايجـاد            ،گازها
 .كند مي

كند هر كدام از اين سـه     همچنان كه روتور حركت مي    
شوند و همـين     جم پي در پي منبسط و منقبض مي       ح

انقباض و انبساط است كه مخلوط هوا و سوخت را بـه    
 در طول   ،كندرا متراكم مي    آن ،كشد داخل سيلندر مي  
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كنـد و گازهـاي      فرآيند انبساط توان مفيد توليـد مـي       
  .راند سوخته را بيرون مي

 ترتيب مراحل توليد قدرت در يـك موتـور دورانـي          : 2شكل  
) 2(فـاز مكـش     ) 1(وانكل براي يك ناحيه از سـطوح روتـور          

 تخليه) 4(احتراق ) 3(تراكم 

  ها با موتور معمولي تفاوت
چنـد مــورد زيــر، موتورهـاي دورانــي را از موتورهــاي   

 .پيستوني متمايز مي كند
 متحرك كمتر قطعات •

موتورهاي دوراني در مقايسه با موتورهاي چهار زمانـه         
يـك موتـور    .  كمتري دارنـد   پيستوني قطعات متحرك  

دو : دوراني دو روتوره سه قطعـه متحـرك اصـلي دارد          
ترين  اين در حاليست كه ساده    . روتور و محور خروجي   

 40 دسـت كــم  ،موتورهـاي پيــستوني چهـار ســيلندر  
لنـگ،   ها، ميـل   ها، شاتون  پيستون: قطعه متحرك دارد  

ها، تسمه   ها، اسبك  ها، فنر سوپاپ   بادامك، سوپاپ  ميل
توانـد   كم بودن قطعـات متحـرك مـي       ... . ينگ و   تايم

دليلي بر قابليت اعتماد موتورهاي دوراني باشـد و بـه           
همين دليل است كه كارخانـه هـاي سـازنده وسـايل            

هواپيما و كايـت هـاي بـا موتـور احتـراق            ( هوانوردي  
موتورهاي دوراني را بـه موتورهـاي پيـستوني         ) داخلي

 .دهند ترجيح مي
  لرزهكاركرد نرم و بدون •

 ـ     طـور پيوسـته در حـال       ه  تمام قطعات موتور دوراني ب
باشــد كــه در   مــي، آن هــم در يــك جهــت،چــرخش
  با تغيير جهت شديد قطعات متحرك در  مقايسه

موتورهــاي پيــستوني از ارجحيــت خاصــي برخــوردار 
دليل تقارن خاص قطعـات     ه  موتورهاي دوراني ب   .است

ــه    ــه هرگون ــي اســت ك ــالانس داخل ــده داراي ب گردن
همچنين انتقـال قـدرت در      . برد ارتعاشي را از بين مي    

موتورهاي دوراني نيز نرم تر است؛ زيرا هر احتـراق در           
از . شـود  درجه چـرخش روتـور حاصـل مـي         90طول  
چرخش محور خروجـي سـه برابـر        عمموما  كه   آنجايي

 270پس هـر احتـراق در طـول          ،چرخش روتور است  
ايـن   .گـردد  درجه چرخش محورخروجي حاصـل مـي      

 تك روتوره در سه ربع گردش        دوراني يعني يك موتور  
يك در  لكن  دهد؛   محورخروجي خود قدرت انتقال مي    

 180موتور تك سـيلندر پيـستوني احتـراق در طـول            
درجه از دو دور گردش ميل لنگ يا يك ربـع گـردش            

 .دهد محور خروجي آن رخ مي
 تر قطعاتحركت آهسته •

ر يـك سـوم گـردش محـور      كه گردش روتـو    از آنجايي 
تـر از     قطعات اصـلي موتـور آهـسته       ،خروجي آن است  

كـه ايـن    . كنند قطعات موتورهاي پيستوني حركت مي    
  .برد موضوع قابليت اطمينان به اين موتور را بالا مي

 ها در طراحي موتورهاي دوراني چالش
 دورانــي كــه بتوانــد   نوعــاً ســاخت موتورهــاي   •

د بـسيار مـشكل     ناستانداردهاي آلودگي را پوشش ده    
 .)اما نه امكان ناپذير. (است
 هزينه ساخت آنها معمولا بالاتر از موتورهاي رايج  •

پيستوني است؛ بيشتر به اين دليـل كـه تيـراژ توليـد             
 .تر است ها نسبت به موتورهاي پيستوني پايين آن
تورهـا بـالاتر از     وعاً مصرف سـوخت ايـن گونـه مو        ن •

مصرف سوخت موتورهاي پيستوني است زيرا مـشكل        
كشيده و طولاني بودن محفظه احتراق و نسبت تراكم         

هـا را    پايين اين موتورهـا رانـدمان ترمودينـاميكي آن        
  .كند محدود مي

 9 1387ماه مرداد - 30 شماره -مپنجسال



  گروه صنعتي ايران رادياتور-ري احتراق شركت مشعل كارمعرفي آزمايشگاه 

 بـا   1383ري در سـال      ارك ـ آزمايشگاه شركت مـشعل   
هــدف ارائــه خــدمات فنــي در زمينــه انجــام آزمــون  

و  ISIRI 7594: 2005هـا براسـاس اسـتاندارد     مـشعل 
 تأسـيس شـد و هـم    ISIRI 7595: 2005اسـتاندارد  

اكنون بـا همكـاري مراكـز دانـشگاهي و متخصـصين            
داخلي قادر است كـه تمـامي الزامـات اسـتانداردهاي           

طه با توليد مـشعل را بـرآورده        المللي در راب   ملي و بين  
ــشان  1 شــكل .نمايــد ــشگاه را ن  نمــايي از ايــن آزماي

ــد ــشعل .ميده ــركت م ــشگاه ش ــار  آزماي ري داراي  ك
گواهينامه تأييد صلاحيت آزمايشگاه همكار از مؤسسه       

باشـد و بـراي      استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مـي      
  :هاي زير تأييد شده است انجام آزمون

دار خودكـار    هاي گازسوز دمنده    مشعل انجام آزمون ) 1
 ISIRI 7595: 2005براساس استاندارد 

دار  سـوز دمنـده    هـاي گازوئيـل    انجام آزمون مشعل  ) 2
  ISIRI 7594: 2005براساس استاندارد 

  ري  نماي عمومي آزمايشگاه شركت مشعل كار-1شكل

در اين آزمايشگاه منحني كـاركرد مـشعل مطـابق بـا            
توضـيح اينكـه در     . آيـد  دست مي ه  بالزامات استاندارد   

منحني كاركرد مشعل، شـرايط احتـراق در فـشارهاي          
هـاي   در ديـگ  ) متناسب با ظرفيـت مـشعل     (گوناگون  

گردد و در هر مرحلـه ظرفيـت         آزمون شبيه سازي مي   
بـه نحـوي    . (شـود  حرارتي و فشار كاركرد مشخص مي     

 احتراق  2هاي  مجاز، آلاينده  1كه در مقادير هواي اضافه    
  ).استانداردهاي مجاز بيشتر نشوداز 

) 2شكل(دست آوردن منحني كاركرد مشعل      ه   براي ب 
  :شود از تجهيزات زير استفاده مي

  هاي آزمون ديگ) 1
   3دستگاه آنالايزر گازهاي حاصل از احتراق) 2
  متر هوا دبي) 3
  سنج ارتعاش) 4
   صداسنج) 5
  دماسنج ليزري) 6
  )يهاي گازوئيل براي مشعل (لزجت سنج) 7
  هاي براي مشعل (4ددستگاه تشخيص عدد دو) 8

 )گازوئيلي
  دورسنج) 9
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

                                                 
1- Excess air  

2- CO, NOX 

3- Smoke analyzer 

4- Smoke number 

 kW ظرفيت حرارتي

 منحني كاركرد يك مشعل گازسوز-2شكل 

   
  

راق
حت
ه ا
فظ
مح

ار 
فش

 
m

ba
r

  

 نماي جانبي ديگ آزمون : 3شكل 

خروجي آب خنك كن

 ورودي آب خنك كن

ديواره پشتي

  محل
 نصب مشعل

دودكش

 محفظه احتراق
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 نـشان داده شـده اسـت، در         3در شـكل    كه  همانگونه  
ز هاي آزمون بـا تغييـر حجـم محفظـه احتـراق ا             ديگ

طريــق جابجــايي طــولي ديــواره پــشتي، خــصوصيات 
، جريــان محتــرق در نقــاط مختلــف كــاركرد مــشعل 

   .) رجوع شود2به شكل . (گردد ي و ثبت ميگير اندازه
ــراق در   ــاليز گازهــاي حاصــل از احت ــايج آن  شــكلنت

 نتـايج آنـاليز     4در شـكل    . شـود مخصوصي ثبـت مـي    
گازهاي حاصل از احتراق يك مشعل گازسوز كه توان         

اسـت نـشان داده شـده     kW 200حرارتـي اسـمي آن   
با توجـه بـه پارامترهـاي ثبـت شـده مـشخص             . است
د ح ـ (13,2%  اين مـشعل بـا هـواي اضـافه         شود كه  مي

 =ppm 1CO :هاي احتـراق  داراي آلاينده) 20%مجاز 
   حد مجاز( =ppm50 NOXو ) ppm100 حد مجاز (

ppm150 (ي محاسبه شده اين    ظرفيت حرارت . باشدمي
 احتراقدر فشار محفظه  kW 197،1مشعل در نقطه 

mbar0,1+رجوع شود2به شكل . (باشد  مي .(  
  

  
  
  
  
  
  
  

 نتيجه آناليزگازهاي حاصل از احتراق يك مشعل -4شكل 
  گازسوز

  
  معرفي كتاب

  Fire retardant Materials :عنوان
  هوركس و دي پرايس . آر. اي :نويسندگان

(A R HORROCKS, D PRICE)    
  CRC Press :نتشاراتا

يلاديم 2001 سال :تاريخ نشر  

در دنيـاي   : خلاصه كتاب 
 يك  امروز، ايمني به عنوان   

 پــارامتر اساســي در هــر  
ــه ــناخته مقول ــده اي ش ش
و اهميت آن هـر روز      است  

كنتـرل و   . شـود بيشتر مي 
پيشگيري از آتش سوزي و     
به طور خلاصـه ايمنـي در       
مقابل آتش از ديرباز مورد توجه بشر بوده اسـت و بـه             
  خصوص در چند دهه اخير قوانين و دستورالعمل هاي 

 ـ  مانـدن متعددي براي ايمن      تـدوين   حريـق ل   در مقاب
هــا و پليمرهــاي  منــسوجات، پلاســتيك.شــده اســت

وزي طبيعي و مصنوعي به طور وسيع در زنـدگي امـر          
بخش قابل توجه اين مواد     . گيردمورد استفاده قرار مي   

 و از ايـن رو قابـل        سـت از تركيبات آلي تشكيل شده ا     
استفاده از مواد بازدارنده آتش در اين       . اشتعال هستند 
ه اخير بـسيار مـورد توجـه مهندسـان          مواد در سه ده   

 يلادي م ـ 1960-80در دوره . ايمني قرار گرفتـه اسـت     
ها بر روي اسـتفاده از مـواد        تها و فعالي  بيشتر پژوهش 

افزودني براي افزايش مقاومت و بازدارندگي در مقابـل         
از آن بـه بعـد خـواص ذاتـي،          . آتش متمركز شده بود   

 . كـرد  ساختار فيزيكي و شـيميائي نيـز اهميـت پيـدا          
بـه صـورت    در ايـن زمينـه      هاي بدست آمده    پيشرفت

كتـاب حاضـر شـامل      . منظم بحث و تدوين شده است     
  مجموعه مقالاتي است كه در زمينه مواد بازدارنده 
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آتش توسط برخي از فعالان اين حـوزه نگاشـته شـده            
كنندگان موضوعات يكدست    است و به همت ويرايش    

  .و مدون گرديده است
 ــ ــاب در قال ــن كت ــي  اي ــه معرف ــصل ب ــارده ف  ب چه

 .پردازدآتش و چگونگي عملكرد آنها مي     ي  ها بازدارنده
در فصل اول مباني احتـراق پليمرهـا و نحـوه انتـشار             

هـا و مراحـل     مكـانيزم .  شده است  حآتش در آنها تشري   
ــت   ــصل دوم اس ــوع ف ــراق موض ــصل  . احت ــن ف در اي

هـاي   همچنين به صورت مجزا نحوه عملكرد بازدارنده      
ها و هيدوراكـسيدهاي   مبنا، بورات -سفرفنا،  مب-هالوژن
 هيدارتـه توصـيف     هاي غير آلـي   و ديگر افزودني  فلزي  

 جراحات ناشي از آتش     بيشترجائي كه   از آن . شده است 
بــه واســطه مــسموميت در اثــر استنــشاق دود اســت، 
ــودن و   نويــسندگان در فــصل ســوم خــواص ســمي ب

  هاي آتش را مورد همخاطرات زيست محيطي بازدارند
ــرار داده  ــبررســي ق ــد و روشــهاي ارزي ابي خطــرات ان

  .انداحتمالي را معرفي كرده
  وري شعلهفصل چهارم تا ششم به بحث در مورد رفتار

تست هـاي اشـتعال پـذيري و روشـهاي بازدارنـدگي            
موادي همچون منسوجات، مـواد مركـب و نـانو مـواد            

  .مركب پرداخته است
ــتفاده    ــشمگير اس ــد چ ــاهد رش ــر ش ــه اخي  از در ده

 در ادامه كتـاب     .ها هستيم  و ترموست  هاترموپلاستيك
هـاي   بازدارنـده  در زمينـه     محققان دستاوردهاي اخير 

د كنكـاش قـرار گرفتـه        در اين مواد مور    همورد استفاد 
مبنا عنـوان    - هالوژن يها هاي بازدارنده كاربردي. است

احتـراق در پليمرهـاي     . فصل هشتم اين كتـاب اسـت      
هـاي آزمـايش   لولوزي، روشد س ـ طبيعي، چوب و مـوا    

هاي طراحي ايمني از ديگـر      پذيري و پارامتري  اشتعال
  .باشدي اين كتاب ميهافصل

.هاي رياضي پايان بخش اين كتاب استمبحث مدل  
 يتوانــد منبــع و ماخــذي جــامع بــرا مــيايــن كتــاب

   .محققان و متخصصان اين گرايش از علم احتراق باشد
بيـشتر در مـورد     لاعـات   علاقمندان براي كسب اط   

توانند با دبيرخانه انجمن احتـراق ايـران        اين كتاب مي  
  .تماس بگيرند

  
  هاي آموزشي انجمن احتراق ايرانبرگزاري دوره

كميته تخصصي مشعل انجمن احتراق ايران، در نظـر          
  : هاي آموزشي ذيل را برگزار نمايددارد دوره

ديناميك سيالات محاسباتي براي جريانهـاي        دوره -1
 در دو دوره   FLUENTافـزار   واكنشي بـه كمـك نـرم      

  .)1 (مقدماتي و پيشرفته
  .1387 آذر 18 الي 16: زمان
  .دانشگاه تربيت مدرس -تهران: مكان

رساني و به   ها، سيستم كنترل، سوخت   مشعل دوره   -2
  .كارگيري اصولي آن در صنعت سيمان

  

  .1387 دي ماه 10 الي 8: زمان
  .يت مدرس دانشگاه ترب-تهران: مكان

اي و بـه كـارگيري      فاز يك مرحله   دوره مشعل تك   -3
  ...)ها و در موتورخانه(هاي حرارتيآن در سيستم

  1387 دي ماه 25 الي 21: زمان
  .شهر صنعتي رشت :مكان

   با توانندجهت كسب اطلاعات بيشتر ميعلاقمندان 
  تماس گرفته و يا به  021 - 82883962 شماره تلفن

مراجعـه  www.ici.org.ir  راق ايرانانجمن احتسايت 
  .نمايند
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هاي احتراقيها و رسالهمعرفي پايان نامه
هيات تحريريه خبرنامه انجمن احتراق ايـران در نظـر          
دارد در هر شماره از خبرنامه به معرفي يكي از پايـان            

هــاي دانــشگاهي در زمينــه احتــراق هــا و رســالهنامـه 
هـاي  هـا و رسـاله    مـه در بخش معرفي پايان نا    . بپردازد

 پايـان نامـه كارشناسـي ارشـد       احتراقي اين شماره بـا      
مهندسـي  (دهـج   محمد شـفيعي  جناب آقاي مهندس    

صـنعتي  دانـشگاه    از) مكانيك گـرايش تبـديل انـرژي      
 1386 كه در شهريور     خواجه نصيرالدين طوسي تهران   

  .شويمارائه شده است آشنا مي
ط تحقيـق تجربـي بـر روي يـك مـشعل محـي            : عنوان

  متخلخل
دكتـر مهـرزاد شـمس و دكتـر سـيد            : راهنمـا  اساتيد

  مجتبي موسوي نائينيان
دكتر رضا ابراهيمـي و دكتـر كيـومرث         :  مشاور اساتيد

  مظاهري
  :چكيده

سالهاي اخير تكنولـوژي احتـراق در محـيط هـاي           در  
متخلخل به دليـل سـازگار بـودن بـا مـسائل محـيط              

لهاي مـشع . زيست بسيار مورد توجه قرار گرفته اسـت       
اي از مشعلها   محفظه احتراق متخلخل نوع پيشرفته    با  

وا را در داخـل يـك       هستند كه مخلـوط سـوخت و ه ـ       
عمـل احتـراق در ايـن       . سـوزانند جسم  متخلخل مـي    
علهاي معمولي پيش مخلـوط، بـا       مشعلها بر خلاف مش   

شود بلكه به شكل سه بعدي،     هاي آزاد انجام نمي   شعله
م متخلخـل صـورت     ر داخل منافذ جس   بدون شعله و د   

تكنولـوژي مـشعلهاي بـا محفظـه احتـراق          . گيـرد مي
سـوخت  متخلخل، يكـي از روشـهاي كـاهش مـصرف           

 كمتر نـسبت    NOxتوليد  . وكاهش توليد آلودگي است   
تـوان از    را مي  زاد و بزرگ بودن چگالي توان     به شعله آ  

گـسترش  . هـا بـر شـمرد     هترين مزاياي اين سامان   مهم
 ديناميكي توان،   حدودهوري، گسترش م  محدوده شعله 

وزيـع يكنواخـت حـرارت در       كاهش حجم مـشعل و ت     
هاي اين نـوع مـشعلها       از جمله برتري   محفظه احتراق 

 .رودنسبت به مشعلهاي معمولي به شمار مي
مشعل محيط متخلخل با مبدل     در اين پايان نامه يك      

 و تجهيـزات آزمايـشگاهي مـرتبط طراحـي و           حرارتي
دمـا در محفظـه احتـراق    تغييـرات   . ه است ساخته شد 

محيط متخلخـل ثبـت شـده، افـت فـشار در مـشعل،         
رانــدمان حرارتــي مــشعل و غلظــت گازهــاي آلاينــده 

دهـد كـه    نتـايج نـشان مـي     . گيري گرديده است  اندازه
دمــاي حــداكثر در ابتــداي ناحيــه احتــراق و انتهــاي 
منطقه پيش گرمايش قرار دارد، ولي با افزايش توان و          

بهه شعله به سمت جلو حركـت       في ج نسبت هواي اضا  
با افزايش نسبت هواي اضـافي در يـك تـوان           . كندمي

يابـد، زيـرا    دماي حداكثر شعله نيز كاهــش مـي      ثابت
بـت  هوا با يك مقـدار سـوخت ثا       به علت افزايش دبي     

مقدار پيش گرمايش جريان كـم شده شعله به سـمت         
در يك  . شودميرود و دماي بيشينه شعله كم       جلو مي 

ثابت با افزايش نـسبت هـواي اضـافي دبـي كـل             توان  
يابـد و بـه دنبـال آن افـت فـشار            افـزايش مـي   جريان  

نتـايج بـازده حرارتـي نـشان            . كنـد افزايش پيـدا مـي    
 درصد هواي اضافي    20دهد كه بيشترين بازده در      مي

اين بدان دليل است كه در اين نـسبت         . افتداتفاق مي 
. افتـد اق مـي  ن دماي محصولات احتراقـي اتف ـ     بيشتري
 اي بـر روي   هواي اضـافي تـأثير قابـل ملاحظـه        ميزان  
 با افزايش هواي اضافي   NOx ميزان   . دارد NOxميزان  

  .يابدكاهش مي
هـاي احتراقـي،    هـا و رسـاله    از مولفين پايـان نامـه         

گـردد   سـال گذشـته درخواسـت مـي        5يافته در   پايان
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شــامل نــام و نــام (نامــه چكيــده و مشخــصات پايــان
ادگي نگارنـده، اسـاتيد راهنمـا و مـشاور، مقطـع            خانو

نامه، موضوع و مشخـصات  تحصيلي، سال دفاع از پايان   

به منظور معرفي   خود را   ) مقالات مستخرج چاپ شده   
در يـك صـفحه بـه       در خبرنامه انجمن احتراق ايـران       

  .ارسال نماينددبيرخانه انجمن احتراق ايران 

  هاي احتراقيواژه

گـردد نظـرات و     مي درخواسـت مـي    از خوانندگان گرا  
  هـاي زيـر و سـاير       پشنهادات خود را در رابطه بـا واژه       

  . هاي احتراقي به دبيرخانه انجمن ارسال نمايندواژه
پس از دريافت پيشنهادها و اظهار نظرهاي مختلف در         

ــه   ــر واژه، مجموع ــورد ه ــاياي از واژهم ــي  ه احتراق
يـد انجمـن    انگليسي و معادل فارسي آنها كه مورد تاي       

ارائـه و   احتراق ايران است به فرهنگستان زبان فارسي        
  .پس از تاييد منتشر خواهند شد

 Olefins -1  اهاولفين

 Post flame -2  شعلهپسا شعله، پس

 Preferential Diffusion -3  ترجيحي نفوذ

 Premixed (Flame) -4  )شعله(پيش آميخته

 Profile -5  نيم رخ

 Projectile -6  پرتابه

 Propagation -7  انتشار، گسترش

 Polluter -8  آلوده ساز

 Pulverization -9  خاكه كردن

 Propagating Reaction -10  واكنش انتشاري

 Pyrolysis -11  آتش كافت

 Pyrotechnic -12  آتش بازي

 Radical -13  گونه فعال

 Random -14  تصادفي

  ي آيندههاهمايش
 دانشگاه صنعتي مالك اشتر، دانشكده مكانيك و هوافضا

1387 اسفند ماه 1 - بهمن29  
17-19 Feb 2009  

  
به منظور تعالي صنعت هوافضاي ايـران اسـلامي و در           

هــاي آموزشــي و راســتاي رشــد و شــكوفايي فعاليــت
شور، دانشكده مهندسي مكانيـك   پژوهشي هوافضاي ك  

و هوافضاي دانشگاه صنعتي مالك اشـتر بـا همكـاري           
ــز     ــنايع و مراك ــشگاهها، ص ــشگران دان ــامي پژوه تم
ــه برگــزاري هــشتمين كنفــرانس   تحقيقــاتي اقــدام ب

  .نمايدسراسري هوافضاي ايران مي

   كنفرانسموضوعات
  آيروديناميك -
  پيشرانش -
  هاي هوافضاييسازه -
  هاي هوافضايينهطراحي ساما -
   علوم و فناوري فضايي-
  مكانيك پرواز -
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  مديريت صنايع هوافضايي -
  :هاي مهمتاريخ

  1387 مهر 15   :مهلت ارسال مقالات
  

  1387 آبان 30 :رش مقالاتاعلام پذي
  1387 دي 15   :پذيرش نسخه نهايي

                      Website: www.aero2009.com 

 
المللي موتورهاي درونسوزنششمين همايش بي  

 1388بان ماه سال آ 29-26تهران، ايران،  هتل المپيك،
  

هـاي  توجه به استقبال پرشور و گسترده از همـايش      با  
قبلي، شركت تحقيق، طراحـي و توليـد موتـور ايـران            

با مشاركت انجمن مهندسان مكانيـك      ) ايپكو(خودرو  
نسوز المللي موتورهاي درو  ايران، ششمين همايش بين   

را با همكاري دانشگاهها، مراكـز تحقيقـاتي و صـنايع           
  .نمايدموتورسازي برگزار مي
  :موضوعات همايش

   سوخت و احتراق-1
   موتور و محيط زيست-2
   موتورهاي پيشرفته و قواي محركه دو رگه-3
   موتورهاي گازسوز-4
   طراحي قواي محركه-5
  كه شبيه سازي قواي محر-6
  
  

  ر تحليل تجربي موتو-7
  مديريت موتور و نگاشت خودرو -8
  تقطعا مواد و فرآيندهاي ساخت -9

   صدا، ارتعاش و ناهنجاري قواي محركه-10
يندهاي توليد موتور و ارتقاء كيفيـت       آطراحي فر  -11
  آن

  :هاي مهمتاريخ
  : مهلت دريافت خلاصه مقالة دو صفحه اي -

  1387 بهمن 20
  :ايه اعلام زمان پذيرش خلاصه مقالات دو صفح-

  1388 ارديبهشت 10
  1388 خرداد 31:  مهلت دريافت مقالات كامل -
  1388 مرداد 15:  اعلام زمان پذيرش قطعي مقالات-

Website:www.iranengine.com  
  

Air Pollution 2009 
Seventeenth International Conference on Modelling,  

Monitoring and Management of Air Pollution  
20 - 22 July 2009 

This is the 17th Annual Meeting in the 
successful series of International Conferences 
dealing with Modelling, Monitoring and 
Management of Air Pollution. 

Topics 
1. Air pollution modelling 
2. Energy and air quality 
3. Air quality management 

4. Urban air management 
5. Effects of air pollution on ecosystems 
6. Emission studies 
7. Historical air pollution and forensic studies 
8. Monitoring and measuring  
9. Global and regional studies 
10. Aerosols and particles  
11. Climate change and air pollution  
12. Indoor air pollution  
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13. Environmental health effects  
14. Policy studies  
15. Techniques for atmospheric pollutant 
reduction  

16. Pollution prevention  
17. Pollution in developing countries  

Website:http://www.wessex.ac.uk/air 
2009rem.html 

  اطلاعيه مهم
 پژوهشي انجمـن احتـراق ايـران، بـا          -با كمال مسرت، كسب مجوز انتشار نشريه علمي       

ات و فناوري به اطلاع جامعـه علمـي         ، از وزارت علوم، تحقيق    "سوخت و احتراق  "عنوان  
  .شودكشور بخصوص متخصصين احتراق رسانده مي

   بدينوسيله از كليه پژوهشگراني كه در زمينه سوخت و احتـراق فعاليـت دارنـد تقاضـا                 
شود با ارسال مقالات كيفي خود مسئولين اين نشريه را براي انتشار يك نشريه وزين               مي

  . پژوهشي ياري نمايند-علمي
تواننـد بـه سـايت انجمـن     لاقمندان به كسب اطلاعات بيشتر در مورد اين نشريه مـي      ع

  .احتراق ايران مراجعه نمايند
  
  
  

 

 

 

 

 

 

  رضا ابراهيميدكتر: سردبير
ين محمدجواد منتظري، مهندس: هيات تحريريه

 ملكي، شرارهمحمد رضا رجايي،  زاده،اسماعيل ولي
  نژاد، مهنوش جودي، محبوبه زماني

   ملكي شراره:كار گرافيكي
 مركز تحقيقات ساختمان و مسكن: چاپ

  خبرنامه انجمن احتراق ايران
 311/14115  صندوق پستي -تهران : آدرس

 دبيرخانه انجمن احتراق ايران
  Combustion@modares.ac.ir:پست الكترونيكي

   82883962:  تلفكس 
Website:www.ici.org.ir/khabarname.htm 
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