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  مقاله پژوهشي
  زباله سوزيهاي مختلف زباله و روش

   خواجه نصير الدين طوسي صنعتي، دانشگاه تبديل انرژيكارشناس ارشد، آرمان رئوفي
  مقدمه

هاي شهري در اغلب مسأله دفع زبالهامروزه 
از .  شده استاي مهممسئلهجوامع شهري تبديل به 

ساز هستند و از طرفي انسان و ساير موجودات زباله
ن اين مواد به زندگي انسان طرف ديگر وجود و ماند

بازتاب آلودگي و . زنداش لطمات شديد ميو سلامتي
 كه علم ههاي منتقل شده از زباله موجب شدبيماري

بهداشت زباله و اصول مهندسي مواد زايد جامد بيش 
از پيش مورد توجه كارشناسان و سياستمداران قرار 

   .گيرد
  ليد ترين منابع توها، يكي از مهمبيمارستان

بنابر مطالعات انجام شده . هاي خطرناك هستندزباله
 نوع ماده شيميايي كه عمدتاً در بيمارستانها 630در 

 نوع آن سمي و خطرناك است 300شود، مصرف مي
هاي مانده در زبالهكه بخش عمده آن به صورت پس

 درصد از زباله هاي 6/73]. 1[بيمارستاني وجود دارد
ط بيمارستانها همراه با ساير عفوني توليد شده توس

زباله هاي توليدي بيمارستان به خارج از بيمارستان 
ها  درصد از بيمارستان34تنها  و شودميحمل 

   .]1[باشند سوز فعال ميداراي زباله
هاي مختلفي براي حل هاي متعدد و روشراه

  از جمله اين  .مشكل دفع زباله ارايه شده است
فشرده (ش مكانيكي حجم كاهتوان ها ميروش
، ...)زباله سوزي و (كاهش شيميائي حجم ، )سازي

جداسازي اجزاء ، )خرد كردن(كاهش مكانيكي اندازه 
شك كردن و آب زدايي و خ) دستي يا مكانيكي(
سوزي از زباله.  را نام برد)كاهش مقدار رطوبت(

هاي شيميائي است كه علاوه بر تأمين جمله روش
 منافع ،ان دفع زباله استهدف ابتدائي كه هم

  ه ، كبه همراه داردنيز ديگري مانند توليد انرژي را 
در اين روش . تواند كاربردهاي زيادي داشته باشدمي

توان از حرارت توليد شده از فرآيند زباله سوزي مي
 .استفاده نمود) برق(براي توليد انرژي الكتريكي 

 در زباله سوزي، سوزاندن كنترل شده مواد زايد
دماهاي بالا در تسهيلات خاص طراحي شده براي 

 اين امكان ،در زباله سوزها. باشداحتراق كامل مي
مقدار % 5وجود دارد كه حجم زباله ها  به كمتر از 

  . ده شوداوليه رسان
  انواع زباله سوزها

ها، هاي مورد استفاده براي سوزاندن زبالهتكنيك
وري اوليه روي زباله، با توجه به نوع زباله، ميزان فرآ

اختلاف . متفاوت است... احتياج به بازيابي حرارت و 
هاي مكانيكي و ها بيشتر به صورت تفاوتدر سيستم

  . باشددر بعضي موارد در نوع سوزاندن مي
سيستمهاي طراحي شده براي سوزاندن زباله و 
سوخت بايد سوخت و زباله را به محفظه احتراق 

نياز براي احتراق و تركيب هوا و رسانده، هواي مورد 
سوخت را تنظيم، خاكستر باقي مانده و معلق را 

گيري و كنترل دماي احتراق و سرد تخليه و اندازه
سوزاندن  .كردن محصولات احتراق را انجام دهند

سازي سوخت يا  آمادهشاملها به طور كلي زباله
ه صورت بتغذيه سوخت و زباله ، زباله براي تغذيه

از بين بردن رطوبت و زباله از سطح ، ل شدهكنتر
تبخير مايعات به ، )خشك كردن(خارجي زباله 

رساندن ، فرارسازي جامدات به گازها، گازهاي فرار
فراهم كردن ، به دماي احتراق) فرار(ثبات گازهاي بي

اضافه كردن هواي گرم ، هواي كافي براي حفظ شعله
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ردن هواي ثانويه اضافه ك و  از بالا براي ادامه احتراق
  .  استبراي حفظ دماي محفظه احتراق ثانويه

سوزها انواع بسيار متنوعي دارند كه از بين زباله
، )Rotary Kiln(گردان سوزهاي كوره زباله آنها،

 تزريق مايعو ) Fluidized Bed(ي بستر سيال
)Liquid Injection (در . بيشترين كاربرد را دارند

، يك بستر شامل )1شكل (سياليسوزهاي بستر زباله
ذرات ماسه مانند براي انتقال حرارت به زباله 

بستر بر روي يك صفحه سوراخ . شودمي استفاده
 گرم شده از طريق سطح يشده قرار گرفته و هوا

از آنجا كه . شودپاييني به درون بستر پمپ مي
هاي هوا همراه ذرات، حالتي سيال گونه به آن حباب

 "بستر سيالي"سوز به زباله نوع ند، ايندهمي
سوز طراحي اين نوع از زباله]. 2[معروف شده است

، عمر طولاني، بازده بسيار كم NOxساده، توليد 
هاي نگهداري پايين و قابليت انرژي بالا، هزينه

  . هاي مايع، جامد و گازي را داردزباله سوزاندن
سوزها بالاست و هزينه عملكردي اين زباله

در اين سوزند، هاي باقيمانده كه نميزباله برداشت
  .باشدسوزها با مشكلاتي روبرو ميزباله

، زباله در )2شكل(سوزهاي تزريق مايع در زباله
     اين  .سوزدهواي پر فشار يا جريان بخار مي

د براي سوزاندن هر نوع ماده نتوان ميهاسوززباله
 از آن در البته استفاده. قابل پمپ كردن بكار روند

مواردي كه زباله نسبتا يكنواخت نيست، توصيه 
 سوزها براي سوزاندن اين نوع از زباله. شودنمي
 ،هاسوززبالهاين . هاي شهري مناسب نيستندزباله

يا ساير مواد (قابليت اضافه كردن سنگ آهك 
كلريدها و (ها را براي به دام انداختن هالوژن) قليائي

خصوص گازهاي ه ركيبات بو ساير ت) فلوئوريدها
     .دناسيدي را دار

 سيستم پر كاربردترين گردان،سوزهاي كوره زباله
 كه كاربردهاي مختلفي در زباله ندهستي زباله سوز

براي د نتواند و مينلجن دار سوزهاي جامد و
 مايع و گاز نيز مورد استفاده قرار اندن زباله هايسوز
  ت خوردن و يك كوره گردان باعث عمل غل .دنگير

و زباله را در معرض  شوددر هم آميختگي زباله مي
با  دهد ودماهاي بالا براي ايجاد اشتعال قرار مي

تداوم اين عمل موجب پيوستگي و تداوم احتراق 
   .شودمي

كوره گردان داراي يك سيلندر افقي بوده كه با 
  اش مواد نسوز پوشانده شده و حول محور افقي

سوز كوره گردان را به ، يك زباله3 شكل. چرخدمي

  ]4[زباله سوز بستر سيالي: 1شكل 

  ]3[زباله سوز تزريق مايع: 2شكل 
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زباله در  .دهدهمراه سيتم كنترل آلودگي نشان مي
شود و در مدت زماني مي يك انتهاي كوره قرار داده

سوزد و به مي رسدكه به انتهاي ديگر كوره مي
  حركت كوره توسط  .شودخاكستر تبديل مي

هايي در سطح خارجي كوره و يا يك چرخ غلتك
 انجام ،رگ كه حول استوانه كوره قرار داردزنجير بز

محفظه احتراق ثانويه براي تكميل احتراق  .گيردمي
  .شودگازهاي ايجاد شده در كوره گردان استفاده مي

  كنترل آلودگي 
ترين مسائل مربوط به همه انواع  از مهمييك
تركيبات زباله  . استيسوزها، انتشار آلودگزباله

 علاوه بر هيدروژن و ر ديگر عناصيعموما محتو
     ها و يا كه چنين زباله  زماني.كربن هستند

 علاوه بر يسوزند محصولات ديگري ميهايسوخت
اين . ندشوي اكسيد كربن توليد ميبخار آب و د

آيند يمحصولات كه عموما آلاينده به حساب م
 ،ي اسيديها، هالوژن)HCl(كلريد هيدروژن شامل 

 ير، اسيد فسفريك، اكسيدها سولفوياكسيدها
احتراق . ]4[و ذرات معلق هستند) NOx(نيتروژن 

تواند ي موجود در زباله نيز ميات آلناقص تركيب
 نظير مونو اكسيد كربن يهايسبب ايجاد آلاينده

 به نرخ سوختن زباله، ينرخ انتشار آلودگ .گردد
 زباله، نوع زباله، تجهيزات كنترل يتركيب شيمياي

 ي سيستم زباله سوز بستگيوا و پارامترها هيآلودگ
   .دارد

هاي الكترواستاتيك، كننده ها، رسوبسيكلون
اي و اسكرابرها، از جمله وسايلي فيلترهاي پارچه

سوزها  آلودگي در زبالهنترلهستند كه براي ك
ها با ايجاد يك جريان سيلكون .شونداستفاده مي

جاد كنند و اين چرخش موجب ايچرخشي كار مي
بر . شوديك شتاب شعاعي در ذرات جامد معلق مي

 ذرات بزرگتر به سرعت به ،اثر چرخش ايجاد شده
سمت ديواره كناري حركت كرده و پس از برخورد و 
به صورت چرخشي به سمت خروجي پايين سيكلون 

   .شوندهدايت مي
هاي الكتروستاتيك براي دفع ذرات كننده رسوب

الكترودهاي يك سري از  ،غبار خشك از جريان گاز
 باردار ذرات و جذب ذرات باردار كردنولتاژ بالا براي 

 كه موازي ،شده به صفحات فلزي متصل به زمين
اين . ندنك استفاده مي،باشند مسير جريان گاز مي

ذرات توسط صفحات جمع شده و توسط ضربه به 
   .ريزندمي به زمين  شوند و صفحات تميز مي

  ]4[ كوره گردان به همراه سيستم كنترل آلودگيزباله سوز: 3شكل

1385 ماهآذر-20 شماره-وم سسال 4  



  كه همچنين با نام بگهوثايفيلترهاي پارچه
)Baghouse(شوند به وفور براي كنترل شناخته مي 

، فلزات و گازهاي اسيدي به كار )PM(ذرات معلق 
آنها ذرات ريز را با عبور گازهاي خروجي از . روندمي

اي هاي پارچه اي استوانهميان تعداد زيادي از كيسه
ها داراي خلل و فرج كه به طور عمودي از صفحه لوله

 يامروزه عمدتا برا. كننداند، جذب ميآويزان شده
 يو گازهاناشي از ذرات معلق  يكنترل آلودگ

) تر و خشك( از انواع مختلف اسكرابرها ياسيد
متداول ترين نوع اسكرابرها   در.شوديم استفاده

موسوم به برج اسپري، قطرات مايع بر روي گازهاي 
جذب ذرات خروجي ريخته و پس از تماس با آن و 

ضعف اصلي . شوندمعلق از پايين محفظه خارج مي
براي ايجاد بازده . ها، بازده پايين آنهاستاين سيستم

بيشتر بايستي سرعت نسبي ذرات و قطرات افزايش 
 استفاده از ونتوري در اسكرابرها با اين امر .يابد

براي جذب گازهاي اسيدي نظير . دگيرميصورت 
HClبسته  معمولا از بسترهاي )Packed-bed ( به

  . شودهمراه اسكرابرها استفاده مي
توجه شود كه در كاربردهاي عملي، از  بايستي

ها و كنترل تركيب اين وسايل براي برداشت آلاينده
  . شودآلودگي استفاده مي

  بنديجمع
ها براي دفع زباله انواع روشدر اين نوشتار، 

بررسي قرار سوزي مورد زبالهمعرفي و از بين آنها 
با توجه به حجم  كه دهدمطالعات نشان مي .گرفت

هاي اعم از زبالهآنها ز او سمي بودن بعضي زياد زباله 
هاي قديمي دفع زباله روششهري و بيمارستاني، 

جوابگو نبوده و استفاده از زباله سوزها اجتناب ناپذير 
سوزها معرفي و اساس كار آنها مورد زباله انواع . است
و سوزها زباله انتشار آلودگي از. سي قرار گرفتبرر

مورد مطالعه قرار   به اختصارهاي كنترل آن نيزروش
     .گرفت
  مراجع

مديريت مواد "اسدي، محمود، فائزي داد مهرداد، ] 1[
 انتشارات سازمان حفاظت محيط "زائد خطرناك

   1383زيست،
 [2] C.C. Lee and S. D. Lin, “Handbook of 
Environmental Engineering Calculations”, 
McGraw-Hill, 1999. 
[3] C. Bruner, “Handbook of Incineration 
Systems”, McGraw-Hill , 1993.  
[4] L. Theodore, J. Reynolds, J. J. Santoleri, 
“Introduction to Hazardous Waste 
Incineration”, 2nd Edition, Wiley-IEEE,2000. 

  احتراقي سايت يمعرف
ــايت    ــا س ــنايي ب ــتاي آش ــال در      در راس ــاي فع ه

ــي     ــه معرفـ ــماره بـ ــن شـ ــراق، در ايـ ــه احتـ            زمينـ
 NIST بانـك اطلاعـاتي سـينيتيك شـيميايي    سـايت 

(National Institute of Standards and Technology)     
  .پردازيممي

http://kinetics.nist.gov/kinetics/welcome.jsp 

هاي ين پايگاه شامل تمام نتايج مربوط به واكنش       ا
باشد كه تا كنـون منتـشر       شيميايي گازي حرارتي مي   

اين بانك به طرق مختلـف قابـل جـستجو               . شده است 
 واكنش ثبـت شـده      38000باشد و شامل بيش از      مي

ايـن  . باشـد  واكنش دوتايي مي   11700جداگانه براي   
آوري زارش جمـع   مقاله و گ ـ   12000پايگاه از بيش از     

  .شده است
شـده  هاي ثبت در اين بانك اطلاعاتي، ثابت سرعت     

براي يك واكنش خاص بوسيله جستجو در اطلاعـات         
هر ثابت سـرعت ثبـت      . داده شده قابل دستيابي است    
  :باشدشده شامل اطلاعات زير مي
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 : برايA ، n ،Ea/R،پارامترهاي سرعت واكنش •
k = A* (T/298)**n exp[-(Ea/R)/T]   

  .باشد دماي واكنش با واحد كلوين ميT كه
 Ea/R و A ، nعدم قطعيت در  •
 محدوده فشار و دماي آزمايش •
   

  ... )تجربي، تئوري و ( نوع اطلاعات داده شده  •
شامل توصيف دستگاه، دقت زمـاني      (روش تجربي    •

 )آزمايش و تكنيك تحريك شروع واكنش
محقق  اطلاعات اين سايت با توجه به نياز         استخراج

  .پذير استگوناگون امكان گيريبا واحدهاي اندازه

  اخبار داخلي انجمن
شركت توليدي و   " و   "شركت گروه صنعتي اخگر   "

 بـه عـضويت حقـوقي انجمـن         "صنعتي انرژي كـشور   
پيوستن ايـن دو    ضمن تبريك    .احتراق ايران درآمدند  

 ـ در ادامـه   اعضاي حقـوقي انجمـن        جمع شركت به  ه ب
شـركت توليـدي و     "هـاي   ليـت بـا فعا  مختصر   صورت

  . شويم آشنا مي"صنعتي انرژي كشور

  شركت توليدي و صنعتي انرژي كشور
 تاسـيس و در     1348 خرداد   26كارخانه انرژي در    

ــايش  1350ســال  ــا هــدف توليــد محــصولات گرم  ب
  .صنعتي شروع به فعاليت نمود

 بـا توجـه بـه اسـتقبال و تقاضـاي            1354در سال   
ه به محل كنـوني خـود واقـع در          فزاينده بازار، كارخان  

دامنه توليدات اين   .  جاده قم منتقل گرديد    7كيلومتر  
ــا ســال  ــاهي، 1368شــركت ت ، شــامل بخــاري كارگ

  .آبگرمكن و هيتر نفتي بود
:  انجام اقـدامات بنيـاديني همچـون       1368از سال   

 برگرفتـه از تكنولـوژي      640توليد يونيـت هيترگـازي      
MODINE ــين ورود مه ــا و همچن ــين و  آمريك ندس

كارشناسان فني به مجموعه، جهت انجام تغييـرات در       
خطوط و ساختار توليد نخستين گام هاي شـركت در          

  .جهت خارج شدن از دنياي مديريت سنتي بود
 شركت   سومين مرحله از طول عمر     1375در سال   

 انرژي با هدف دگرگوني و ساختارشكني همه        توليدي
 ــ  ــلاح زيربن ــت اص ــر در جه ــه و فراگي ــه جانب اي كلي

هــاي شــركت اعــم از توليــد، فــروش، مــالي، سيــستم
اين شـركت  . آغاز گرديد... تحقيق و توسعه، كيفيت و   

 با فعاليت فشرده پرسنل خود توانـست        1378تا سال   

با دستيابي به نتايج ذيل فاصله خود را با تكنولـوژي و    
  .مديريت روز دنيا صنعتي به شدت كاهش دهد

 .آلمان RWTUVاز  ISO  9001اخذ استاندارد  •
ارائه محصولي به نام بهارساز براي ايجاد تحـول در           •

  .تاسيسات منازل
ــصويب پــيش • ــدوين و ت ــويس اســتاندارد ملــي ت ن

ــسه     ــك موس ــا كم ــركت ب ــازي ش ــصولات گ مح
 .استاندارد

ارائه نسل جديد كولر آبي با نام كولر سلولزي پس           •
از چهــل ســال يكنــواختي در ســرمايش تبخيــري 

 .داخل كشور
هـاي  سازي و بـه روز رسـاني سيـستم         بهينه ايجاد •

 .شركت
انرژي در چهـارمين مرحلـه،       شركت توليدي اينك  

هـاي پايـه، در تكـاپوي       با در اختيار داشـتن سيـستم      
ســازي ســوخت دســتيابي بــه راه حلــي جهــت بهينــه

گرمايش صنعتي، كـسب آمـادگي ورود بـه بازارهـاي           
ي ا حركت گسترده  CE1جهاني و نيز تطابق با الزامات       

  .استرا آغاز نموده 
                                                 

1 " "Conformité Européene  يك اصطلاح فرانسوي است كـه معـادل ، 
"European Conformity" باشدمي.  
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   كنترل و كاربرد آن و، مشعلرساني سوختهاي سيستمبرگزاري دوره آموزشي
  ساز صنعتيهاي حرارت در دستگاه

دهد كه عملكـرد    تحقيقات به عمل آمده نشان مي     
و صـنعت بـسيار     تجهيزات حرارتي در بخش خـانگي       

ــا شــرايط   ــادي ت ــسيار زي ــوده و فاصــله ب ــامطلوب ب ن
به عـلاوه كـاركرد نـامطلوب       .  و طراحي دارد   استاندارد

ها همواره موجب تخريب محـيط زيـست،        اين سيستم 
هـاي ملـي    اي و اتلاف سـرمايه    افزايش گازهاي گلخانه  

لذا انجمن احتراق ايران با مشاركت سازمان       . گرددمي
هاي علمي و صنعتي ايران اقدام بـه برگـزاري          پژوهش

و اسـتفاده   دوره آموزشي مشترك در زمينـه طراحـي         
  .بهينه از اين تجهيزات نموده است

  :ي دورهامحتو
   انواع سوخت •
   احتراق، شعله •
هـا، روش   انواع مشعل، طبقه بندي، طراحي مشعل      •

   هاانتخاب مشعل
 هاي سوختسيستم •
 

  هاها و ديگموازنه انرژي در كوره •
  هاي صنعتيانتقال حرارت و تعادل انرژي در كوره •
  هاهاي كاهش آلايندهروش •
ــه • هــاي ســازي مــصرف ســوخت در سيــستم بهين

  حرارتي 
 مباحث منتخب •

  :هزينه ثبت نام
 000/000/2هزينه ثبـت نـام در ايـن دوره مبلـغ            

هـاي آموزشـي، ناهـار،    زينـه باشد كه شامل ه ريال مي 
پذيرائي قبل و بعد از ناهار و سـرويس ايـاب و ذهـاب              

  .باشدمي
  2/12/85 لغايت 28/11/85            :تاريخ برگزاري
  25/11/85 پايان وقت اداري مورخ   :مهلت ثبت نام

تواننـد   مي علاقمندان جهت كسب اطلاعات بيشتر    
  .حاصل نمايندبا دبيرخانه انجمن تماس 

  گزاري نشست سالانه اعضا و مجمع عمومي عادي انجمن احتراق ايرانبر
رسـاند كـه    به اطلاع اعضاي انجمن احتراق ايران مـي       

 2/12/85ست سالانه اين انجمن در روز چهارشنبه        نش
  .برگزار خواهد گرديد

اين نشست شامل تقدير از همكاران انجمن، اهداء        
ي انجمـن    از كليه اعضا   .جوايز و صرف شام خواهد بود     

  . در اين مراسم شركت نمايندگردددعوت مي

مچنين مجمـع عمـومي عـادي انجمـن احتـراق           ه
ايران به منظور بحث در مورد مسائل جـاري انجمـن،           
گزارش هيات مديره و برگزاري انتخابات جهت تعيين        

 انجمن احتـراق ايـران، همزمـان بـا نشـست            بازرسين
 ذكـر اسـت     لازم به . سالانه اعضا برگزار خواهد گرديد    

مجمـع عمـومي تنهـا      هـا   كه طبق اساسـنامه انجمـن     
  .گرددبوسيله اعضاي پيوسته تشكيل مي

  يك چهره
هـا و   در بخش يك چهره ايـن شـماره بـا فعاليـت           

تحقيقات علمي يكي ديگـر از محققـان علـم احتـراق            
آشـنا       نـژاد   قاسم حيدري كشورمان، جناب آقاي دكتر     

  .شويممي
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ــم  ــر قاســـ دكتـــ
 ســال درژاد نــ حيــدري

ــدند  1330 ــد ش  .متول
ــشان  ــان اي پــس از پاي

ــصيلات دوره  تحــــــ
تحـــصيلات ابتـــدايي، 

دورة كارشناســي خــود 
ــال  ــك در  1348را در س ــي مكاني ــتة مهندس  در رش

 بـا   1352تكنيك تهـران آغـاز نمـوده و در سـال              پلي
سـپس بـا    . گرديدنـد كسب رتبة دوم فارغ التحـصيل       

اسي ارشد  شركت در آزمون ورودي اولين دورة كارشن      
 بـه عنـوان يكـي از        1352ناپيوسته در كشور در سال      

تكنيك تهران تحـصيل خـود را        سه نفر ورودي در پلي    
رسـالة دورة كارشناسـي ارشـد ايـشان در          . آغاز نمـود  

توان بعنوان    زمينة بكارگيري روش اجزاء محدود را مي      
اولين پايان نامة از نوع خود در كشور دانـست كـه در             

   .ندددفاع نمو از آن 1355سال 
 با كـار در بخـش خـصوصي    1358نامبرده تا سال   

 پـس از    1358در سال   . اي خود را ادامه داد      كار حرفه 
ــازندگي در    ــاد س ــه در جه ــار داوطلبان ــاه ك شــش م
ــشگاه     ــي در دان ــوان مرب ــان بعن ــتاهاي آذربايج روس

پس از انقلاب فرهنگي    . شاپور مشغول بكار شد     جندي
بـا تعطيلـي دانـشگاه      و آغاز جنگ تحميلي، همزمـان       

براي مدت يك سال خود را به سپاه پاسداران انقـلاب           
اسلامي مأمور نمود تا به ايشان در طراحـي و سـاخت            

با شـروع بكـار     . ابنيه در استان خوزستان كمك نمايد     
ها، به عنـوان مـدير گـروه مكانيـك در             مجدد دانشگاه 

هاي مربوطه و     بازگشايي اين رشته، تأسيس آزمايشگاه    
هاي جديد مـشاركت فعـال        س دروس با سرفصل   تدري

  . داشت
 با دريافـت پـذيرش در دورة        1363ايشان در سال    

دكتري براي ادامة تحـصيل وارد انـستيتو تكنولـوژي          

ضـمن كـسب    .  در آمريكا گرديـد    (MIT)ماساچوست  
علم و حضور در محضر اساتيدي چون شاپيرو، تونگ،         

عنـوان شـبيه    پايان نامة خـود تحـت       ... پترا، قونيم و    
سازي عددي جريان احتراقي مغشوش سـيالات را بـا          

 درجــه 1367موفقيـت بــه پايـان رســانده و در سـال    
ايـشان بـه    . دكتري تخصـصي خـود را دريافـت نمـود         

 براي مدت يـك سـال ديگـر بـه عنـوان             MITدعوت  
Visiting scientist    به تحقيقات خـود در ايـن مركـز 

  . علمي ادامه داد
هن اسلامي بازگشت و مـدتي       به مي  1368در سال   
هاي تربيت مـدرس و صـنعتي شـريف بـه             در دانشگاه 

 بـه عنـوان معـاون       1369در سـال    . تدريس پرداخـت  
آموزشي دانشگاه شهيد چمـران كـار خـود را در ايـن             
دانشگاه آغاز و منشاء خدمات مهمي مانند كامپيوتري        

هـا    كردن كامل سيستم امـور آموزشـي و تأسـيس ده          
  . سطوح مختلف گرديدرشتة تحصيلي در 
 بــه دانــشگاه 1375نــژاد در ســال  دكتــر حيــدري

ابتدا بعنوان رئيس بخش    . تربيت مدرس منتقل گرديد   
 سال بعنـوان    4مهندسي مكانيك و سپس براي مدت       

رئيس دانشكدة فني و مهندسي فعاليت خود را ادامـه          
 طي يك سـال كـار مـداوم بخـش           1380از سال   . داد

قـات سـاختمان و مـسكن       تأسيسات را در مركز تحقي    
 به دعـوت وزارت     1381از آبان ماه    . پايه گذاري نمود  

  سازي رياست مركز تحقيقات ساختمان مسكن و شهر
و مسكن را به عهـده گرفـت كـه ضـمن انجـام امـور                
آموزشي و پژوهشي محوله از طـرف دانـشگاه تربيـت           

  .مدرس تا كنون به اين مهم نيز مشغول هستند
  : ايشان عبارتند ازهاي علمي خلاصة فعاليت

، هـاي فيزيكـي و هيـدروليكي        مـدل تأليف كتـاب     -1
، تـأليف كتـاب     مكانيك سيالات پيشرفته  تأليف كتاب   
 رتبــة اول  (هــاي پليمــري در تأسيــسات كــاربرد لولــه

  ياتاقان و، ترجمه كتاب )1385كتاب سال دانشجويي 
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  ).1378رتبة دوم كتاب سال دانشجويي  (روغنكاري
 پايان نامة كارشناسي ارشد     45از  سرپرستي بيش    -2

  .و دكتري
تــدريس ترموديناميــك، مكانيــك ســيالات، لايــه  -3

  CFD ،LESمرزي، توربولانس، محاسبات عددي، 
هـا و      مقاله تخصصي در كنفرانس    50ارائة بيش از     -4

سـازي    مجلات معتبر داخلي و خارجي در مورد شـبيه        
  .عددي جريان مغشوش و احتراقي سيالات

  : از مقالات مرتبط ايشان به شرح زير استاي نمونه
1. Ghoniem A.F. and Heidarinejad G., 

"Effects of two-dimensional shear layer 
dynamics on mixing and combustion at low 
heat release," J. of Combust. Sci. and Tech., 
vol. 72, pp. 79-99, 1990. 

2. Ghoniem, A.F. and Heidarinejad G., 
"Effect of Damkohler number on the reactive 
zone in a shear layer," J. of Combustion and 
Flames, vol. 83, pp. 1-16, and 1991. 

3. Mohammadi A.R., Heidarinejad G. 
And Mazaheri K, "A new model for 
prediction of heat eddy diffusivity in pipe 
expansion turbulent flows," Iranian Journal 
of Chemical Engineering, vol. 2 No. 1, pp. 
24-33,2005 

4. Mohammadi A.R., Mazaheri K. And 
Heidarinejad G., "Numerical simulation of 
flow in solid fuel ramjet combustion," 
Modarres Technical and Engineering, No. 
20, summer 2005, pp. 9-21, 2005. 

موفقيـت   سـلامت و      آرزوي ارجمنـد براي ايـن محقـق      
  .روزافزون داريم

GNU و نرم افزار آزاد  
 كارشناس ارشد مهندسي مكانيك-سيروس سرمستي 

با توجه به سوالات متعددي كه در مورد        
 مطرح است، در اين Canteraافزارهاي آزاد مانند نرم

 در اين رابطه شماره تصميم گرفته شد مطلب زير
  .ارائه گردد

. افزار تفسيرهاي گوناگوني داردبحث مالكيت نرم
افزار مالك نرمكننده اي معتقدند كه تهيهعده

افزار در ازاي انحصاري آن است و خريداران نرم
افزار باشند توانند كاربر نرماي فقط ميپرداخت هزينه

ز حتي برخي ا. و اجازه تغيير يا كپي آن را ندارند
مالكان نرم افزار براي نوع استفاده كاربر نيز 

در مقابل عده ديگري براي . گذارندمحدوديت مي
خريدار نرم افزار آزادي بيشتري قائلند و معتقدند 

تواند آن را تغيير خريدار پس از خريدن نرم افزار مي
 اين جنبش معتقدند فعالان. داده و حتي تكثير نمايد

افزارها  گرايي به نرم ايههايي كه سرم كه محدوديت
كند، مانع از اصلاح و پيشرفت فني آنها  يماعمال 

در واقع  .ها مخالفند شود و با اين نوع محدوديت مي

نوع مالكيتي كه گروه دوم بدان معتقدند به تعريف 
 است مثلا ترمالكيت در زمينه هاي ديگر شبيه

تواند آن را اجاره دهد يا خريدار يك خانه نيز مي
  . اش را عوض نمايدي معماريحت

افزارها مالكيت  تقريبا همه نرم1980در دهه 
در اين ميان گروهي از . انحصاري داشتند

توليدكنندگان نرم افزار به سرپرستي ريچارد استالمن 
اي براي  تصميم به تعريف پروژه MITدر دانشگاه

هدف اوليه اين پروژه . توليد نرم افزارهاي آزاد گرفتند
. ه يك سيستم عامل شبيه يونيكس اما آزاد بودتهي

. كلمه آزاد در بحث نرم افزار آزاد نياز به توضيح دارد
تاكيد كلمه آزاد روي آزادي است نه مجاني بودن نرم 

آزادي براي استفاده از برنامه به معناي آزادي . افزار
هر شخص و يا سازماني براي استفاده از آن برنامه بر 

، براي هر كاري، و بدون امپيوتريروي هر سيستم ك
دهنده و يا هر   بعدي با توسعهنياز به هر گونه ارتباط

در دسترس بودن " بنابراين .باشد نهاد خاصي مي
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دهد  بعنوان شرطي كه آزادي را به كاربر مي2"متن
  . باشدبطور خودكار جزء شرايط آزاد بودن نرم افزار مي

 اسـتالمن در    اي كـه توسـط ريچـارد      به هر حال پروژه   
 با هدف تهيه سيـستم عامـل آزاد شـروع           1983سال  
اجـراي ايـن پـروژه تـا سـال          .  ناميده شـد   GNUشد  

هـاي   منجر به تهيه كامپايلرهـاي آزاد و برنامـه      1990
 اما بخشي از آن     ،آزاد لازم براي يك سيستم عامل بود      

شـود  عنوان هسته سيستم عامـل شـناخته مـي        ه  كه ب 
ــود  ــاقص ب ــه . ن ــسته برنام ــه  ه ــت ك ــابع اي اس        من

اجـرا  كـاربر  هايي كـه   ماشين را به برنامهافزاري  سخت
   .دهد كند تخصيص مي مي

از  )Linus Torvalds (لينوس توروالدز 1991در سال 
 يك هسته سيستم عامل آزاد تهيه       هلسينكي دانشگاه

  تركيـب ايـن هـسته بـا       . كرد و آن را لينوكس ناميـد      
 منجـر بـه توليـد    GNUهـاي حاصـل از پـروژه        برنامه

سيستم عامل آزاد موسـوم بـه لينـوكس شـد كـه در              
البتـه  . نامنـد  ميGNU LINUXمجامع رسمي آن را 

 از شـروع پـروژه تهيـه هـسته          GNUمهندسان پروژه   
سيستم عامل را نيز در دستور كار خـود داشـتند امـا             

  .  طول كشيد2001تهيه اين هسته تا سال 
ور مستقل يك  بط نيزي ديگري  پروژه،GNUبجز 
اين . ستعامل آزاد شبه يونيكس توليد كرده ا سيستم

شود و در دانشگاه   شناخته ميBSDسيستم با عنوان 
 80ي  اين سيستم در دهه. كند بركلي توسعه پيدا مي

امروزه .  شد آزاد90ي  آزاد نبود اما در اوايل دهه
يا يك نوع ،  اغلب موجودهاي آزاد عامل سيستم

  .BSDاشند و يا يك نوع سيستم ب  ميGNUسيستم 
 )FSF (3افزار آزاد  بنياد نرمGNUدر كنار پروژه 

 بيشتر با هدف جذب سرمايه جهت 1985در سال 
     اين بنياد .  تاسيس شدGNUكمك به توسعه 

  ]. 1[ر كرده استافزارهاي آزاد بسياري منتشنرم
                                                 
2 Open-source 
3 Free Software Foundation  

انس آزاد افزار آزاد بايد تحت يك ليسيك نرم
افزارهاي آزاد تحت ليسانس  اكثر نرم.منتشر شود

GNU GPL4ي هر برااين ليسانس . شوند منتشر مي
 برنامه را متنكس امكان توزيع يا كامپايل مجدد 

 بنابراين بايستي كامپايلر در نظر گرفته .كند فراهم مي
هاي استفاده شده همگي آزاد و تحت شده و كتابخانه

 فزارهاي تهيهابعنوان مثال نرم.  باشدGPLليسانس 
  . شوند كامپايل ميgcc با كامپايلر Cشده به زبان 

    اين كامپايلرها از نظر در دسترس بودن متن
شود اي مزيت بزرگي محسوب مينويسان حرفهبرنامه

نويسان در تمام نقاط دنيا زيرا سبب شده برنامه
علاوه . بتوانند ايرادهاي احتمالي آنها را برطرف نمايند

. افزار آزاد بايد مستندات آزاد داشته باشدنرمبر اين 
 5GNU FDLمستندات آزاد نيز معمولا تحت ليسانس

 در قالب يك GNUهاي ليسانس. شوندمنتشر مي
افزار موجودند و بايد به نرم ]gnu]2  فايل در سايت

  .       يا مستندات آن الحاق شوند
 افزارهاي آزاد كاربردي يي از نرممثالها

ــروژه • ــ پـ ــل  اهـ ــستم عامـ ــد GNUي سيـ                 ماننـ
gnome desktop.  

  .Cسي نوي  برنامهزبان هكتابخان ،gccيلر كامپا •
ــرم • ــاد  نـ ــزار ايجـ ــاه دادهافـ ــاپايگـ ــد 6هـ : ماننـ

mysql،PostgreSQL  .  
  TCL, Python, Perlنويسي مانند  ي برنامهها زبان •
 .  latexي حروف چيني مانندها برنامه •
 . Cantera نرم افزار احتراق •

  :مراجع
[1] http://www.gnu.org/software/ 

[2] http://www.gnu.org/license/ 

                                                 
4 GNU General Public License 
5 GNU Free Documentation License 
6 Data Base 
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  دانشجوييمسابقه 

در هر شماره خبرنامـه سـؤالي بـا عنـوان مـسابقه             
علاقمندان بـه پاسـخگويي      . شوددانشجويي مطرح مي  

توانند پاسخ خود را حداكثر ظرف مـدت دو هفتـه           مي
 Pdf يا   Wordبه صورت فايل    پس از دريافت خبرنامه     

با پست الكترونيكي به آدرس انجمـن احتـراق ايـران            
  . ارسال فرمايند

 بعـدي خبرنامـه     هـاي برنده هر مسابقه در شـماره     
گـردد و جـايزه در نظـر گرفتـه شـده بـه              معرفي مـي  

برنــدگان طــي مراســمي در مجمــع عمــومي انجمــن 
  .احتراق ايران اعطا خواهد شد

  :19 شماره برنده مسابقه خبرنامه
  آقاي مهندس علي حيدري

  :سوال اين شماره 
هاي هواي اضـافي سـرعت      روش بكارگيري مشعل  

ــالا  ــشگرم (High Velocity Excess-Air)ب  در پي
  .ها را توضيح دهيدكوره

  :جواب مسابقه خبرنامه شماره قبل
ــورد   ــل در م ــاوتدر شــماره قب ــاختار تف ــاي س   ه

وال كـرده   س ـمخلوط آرام و مغـشوش      هاي پيش شعله
   .بوديم

در ايــن شــماره بــصورت مختــصر ايــن مطلــب را  
  .دهيمتوضيح مي

  مخلوط آرام و مغشوشهاي پيشساختار شعلهمقايسه 
مخلـوط   يـك شـعله پـيش      Shadowgraphتصوير  

نـشان داده شـده     ) 1(آرام مخروطي شـكل در شـكل        
دهـد كـه شـعله در حالـت         اين تصوير نشان مي   . است

ده و متشكل از يك ناحيـه نـوراني         آرام كاملا منظم بو   
مخروطي بوده كه درون آن واكـنش شـيميايي و آزاد           

  . ]1[دهد سازي حرارت رخ مي
پروفيل دما، سرعت و غلظـت اجـزاء شـيميايي در           

بـا افـزايش عـدد      . باشـد جريان آرام بسيار هموار مـي     
رينولدز و يا عـدد گراشـف جريـان مغـشوش شـده و              

سيال بـه صـورت اتفـاقي       هاي  ها در عرض لايه   گردابه
شوند و ديگر جريـان همـوار و مـنظم          عقب و جلو مي   

  . ماندباقي نمي
هاي مختلف شـكل شـعله ثبـت        چنانچه در لحظه  

شده و بر روي يك تصوير نمـايش داده شـود، شـكل             
  در اين حالت ناحيه واكنش. شودحاصل مي)  الف-2(

  

 رسد به صـورتي كـه در راس       بسيار ضخيم به نظر مي    
  صورته باشد لكن به داراي بيشترين ضخامت ميشعل

  

شعله        ) Shadowgraph( سايه نگار -1شكل 
 مخلوط آرام مخروطي شكلپيش
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اي ضخامت ناحيه واكنش كوچك بوده و مانند         لحظه
اغلـب بـه ايـن ناحيـه         ].2[باشـد هـاي آرام مـي    شعله

 و Turbulent Flame Brushواكنشي ظـاهرا ضـخيم   
    ايبـــه ناحيـــه نـــازك واكـــنش در تـــصوير لحظـــه

Laminar Flameletشود گفته مي .  

  2شكل 
  اي جبهه واكنش در زمانهاي مختلف تصوير لحظه-الف
گيـري   جبهه واكنش شعله مغشوش كه از متوسـط        -ب

  همان بدست آمده است

كه از  Turbulent Flame Brush) ب-2(در شكل 
 شـكل     اي شـعله  لحظـه  گيـري زمـاني شـكل      متوسط

  ].2[ حاصل گرديده، نشان داده شده است) الف-2(
هاي آرام، پر سر    لههاي مغشوش بر خلاف شع    شعله

و صدا بوده و چنانچه ديـده شـد شـعله داراي افـت و               
  . باشدخيزهاي شديد بوده و درهم مي

عت شعله در جريان آرام تنهـا تـابع سـينتيك           سر
 و خــواص انتقــالي ماننــد ضــريب هــدايت  شــيميايي

در مقابل خواص   . باشدحرارتي و ضريب نفوذ جرم مي     
خواص سيال نبـوده و     هاي مغشوش تابع    انتقالي شعله 

 به طور مثـال ضـريب ديفيـوژن         .باشدتابع جريان مي  

بـه همـين    .  برابر افزايش يابد   100تا  تواند   مي حرارتي
 هـاي هاي مغشوش بيشتر از شـعله     دليل سرعت شعله  

بوده و براي دبي، نسبت هوا به سـوخت و انـدازه             آرام
مــشعل يكــسان، ارتفــاع شــعله مغــشوش كوتــاهتر از 

  . باشدام ميهاي آرشعله
 STبا افزايش عدد رينولـدز، سـرعت شـعله مغـشوش            

تغييرات سـرعت شـعله مغـشوش بـا         . يابدافزايش مي 
  .نمايش داده شده است) 3(عدد رينولدز در شكل 

  
  

اي شود سرعت شعله در محـدوده     چنانچه ديده مي  
Reها كوچك باشد به صـورت       كه ابعاد گردابه  

  و در    ½
هـا بـزرگ باشـد بـه صـورت          بهاي كه ابعاد گردا   ناحيه

  .كندخطي با عدد رينولدز تغيير مي

  مراجع

[1] Kuo, K.K., Principles of Combustion, 
John Wiley & Sons, 1986. 

 [2] Turns, S.S., An Introduction to 
Combustion, McGraw- Hill, 2000. 

   تاثير عدد رينولدز بر سرعت شعله-3شكل 

 ب
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   هاي احتراقياخبار و تازه
  يدروژنسازي هابداع روش نوين در ذخيره

  صنعت ايران احتراق دانشگاه علم و  آزمايشگاه سوخت و-امين يارمحمدي
در تحقيقي كه توسط دانشمندان دانـشگاه ناتينگهـام         

 Angewandteدر مجلـه   انگلستان انجـام گرديـده و  

Chemie             منتشر شـده اسـت، از فلزاتـي كـه سـاختار 
دارند براي نگهداري هيدروژن    ) شبيه اسفنج (متخلخل

  . شده است دهاستفا
ناميـده  ) MFOs ("چارچوبهاي فلـزي آلـي    "اين مواد   

 اند كهد و از چارچوبهاي مولكولي تشكيل شدهنشومي
اي ريـز در آنهـا وجـود        هاي استوانه تعداد زيادي حفره  

ســازي بــه درون ايــن  هيــدروژن جهــت ذخيــره.دارد
رود مـوادي   طبيعتاً انتظـار مـي    . شودها رانده مي  حفره

 آنها بزرگتر است هيـدروژن بيـشتري را         هايكه حفره 
  .بتوانند ذخيره كنند

به منظور آزمايش اين پديـده، دانـشمندان از سـه           
هاي آنها به ترتيب كوچـك، متوسـط و         ماده كه حفره  

   اي كه  بزرگ بود استفاده نموده و مشاهده كردند ماده       
هاي متوسطي دارد بيشترين مقدار هيـدروژن را        حفره
  . كندتواند ذخيره مي

در ": دهدپروفسور شرودر، محقق طرح توضيح مي     
هـاي هيـدروژن بـا      هاي كوچك برخورد مولكول   حفره
 زياد بوده و اين كنش و واكنش سـبب          هاه حفره ديوار

ايجاد فشار زياد و در نتيجه جذب كمتر هيدروژن بـه           
هـاي بـزرگ، مولكولهـا      در حفره . شودمي داخل حفره 

همـديگر    و بيـشتر بـا     كمتر با ديـواره برخـورد كـرده       
كـنش بـسيار ضـعيف      كنند كه ايـن بـرهم     برخورد مي 

ها به صورت فشرده كنار هـم قـرار         است، پس مولكول  
 ".گيرندنمي

محققين اين طرح در نهايـت نتيجـه گرفتنـد كـه            
هاي موجود در   شكاف ها و يك اندازه بهينه براي حفره    

با توجـه بـه     . مواد براي نگهداري هيدروژن وجود دارد     
ينكه يكي از مشكلات خودروهاي هيـدروژني، خـالي         ا

 ايــن تحقيــق ،شــدن ســريع مخــزن هيــدروژن اســت
تواند به گسترش خودروهاي هيـدروژني و       مطمئناً مي 

ديزلـي   كاهش توليـد خودروهـاي آلاينـده بنزينـي و         
  .كمك كند

  www.sciencedaily.com: منبع 

  روش جديد در توليد هيدروژن
  صنعت ايران احتراق دانشگاه علم و  آزمايشگاه  تحقيقاتي سوخت و- شاهين زارعي،هسيد علي محمد حسيني شحن

سـوتا  فرآينـد تبخيـر       يك تـيم از دانـشگاه مينـه       
اند كه روغن و شكر را تقريبا يك        سريعي را ابداع كرده   

ميليون بار سريعتر از گرم كردن آن درآشپزخانه گـرم    
يـن  ا. دكن ـ مـي  توليـد و هيدروژن و مونوكسيد كـربن       
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 هــاي اثرگــذاري ســوختفرآينــد بطــور قابــل توجــه 
   .دهدمي پذير را افزايش تجديد
ــايي حــدود  در  ــد در دم  درجــه 1000روش جدي

سانتيگراد روغـن مـستقيما بـه گازهـاي هيـدروژن و            
ــه  ــسيدكربن تجزي ــده و مونوك ــدود ش ــد 70ح  درص

  هيدروژن موجود در روغن بـه گـاز هيـدروژن تبـديل            
ن فرآيند شكر محلـول در آب و روغـن          در اي  .گرددمي

ريزي از درون يك لوله به يـك         به صورت ذرات بسيار   
 متشكل از راديوم و     -ديسك سراميكي داراي كاتاليزور   

شـود  سـبب مـي     ايـن كـار    .شـود  اسپري مـي   -سريم  

 ،"گاز تركيبي "منظور توليد   ه  هاي مواد اوليه ب   مولكول
گــاز  چــون ديــسك  متخلخــل اســت،. تجزيــه شــوند

به . گرددركيبي از آن عبور كرده در ته لوله جمع مي         ت
دليل واكنشهاي شيميايي كه گاز تركيبي ايجاد كرده        

كند تـا مولكولهـاي روغـن و        گرماي لازم را فراهم مي    
  .شكر تجزيه گردند

ي و دانـشگاه    پارتمـان انـرژ   اين پـژوهش توسـط د     
  . شودسوتا حمايت ميمينه

  www.sciencedaily.com :منبع 

  هاهاي خورشيدي با استفاده از پديده جوش فوتونينه سازي سلولبه
  صنعت ايران احتراق دانشگاه علم و  آزمايشگاه تحقيقاتي سوخت و-امين يارمحمدي

هاي خورشيدي فقط يك طيف خاصي از       در سلول 
ماننـد  ( هاي پرانرژي كه طول موج كمي دارنـد       فوتون

لكتريكـي را   توانايي تبديل شدن به انـرژي ا      ) رنگ آبي 
ان تـو خورشيد نمي هاي ديگر نورطيف  از انرژي.دارند

هاي خورشيدي را   ين امر بازده سلول   استفاده كرد كه ا   
   .كندبسياركم مي

انـستيتو  "در يك طرح ابداعي كه توسط محققـين         
 لابراتوار علـم مـواد    " و   "تحقيقات پليمر ماكس پلانك   

ــون "ســوني ــاي در كــشور آلمــان انجــام شــد، فوت         ه

 كم انرژي طيـف سـبزرنگ كـه طـول مـوج بيـشتري              
دارند با هم تركيب شده و هر دو فوتون كم انرژي بـه             
 يــك فوتــون پرانــرژي در محــدوده طيــف آبــي رنــگ 

   .تبديل شد
 از دو ماده متفاوت اسـتفاده       دهي پد نيجهت انجام ا  

 يگـر يها و از د    فوتون رندهي به عنوان گ   يكيشد كه از    
مولكولهـاي  . شـود مـي  نده استفاده  كن عطبه عنوان سا  

هاي كم انرژي محـدوده رنـگ سـبز را          گيرنده، فوتون 
 عطسـا هـاي   د و مولكـول   ن ـكنشناسايي و دريافت مي   

كننده، هـر دو فوتـون سـبز رنـگ را بـه يـك فوتـون                 
 كه قابليت تبديل به     كنند مي پرانرژي آبي رنگ تبديل   
  . انرژي الكتريكي را دارد

ز دلايـل اسـتفاده كمتـر از        با توجه به اينكه يكي ا     
، انتظار  باشدميهاي خورشيدي بازدهي كم آنان      سلول
هـاي خورشـيدي    رود با گسترش اين روش، سلول     مي

  .توسعه بيشتري پيدا كنند

  www.sciencedaily.com: منبع 
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   آيندههايهمايش

23 - 25 April, 2007- Algarve, Portugal 
This is the Fifteenth Annual International 

Conference on the Modeling, Monitoring and 
Management of Air Pollution. The goal of 
this conference is to bring together 
researchers who are active in the study of air 
contaminants and to exchange information 
through the presentation and discussion of 
papers dealing with the wide variety of topics 

Topics 
• Air pollution modeling 
• Air quality management 
• Urban air management 
• Transport emissions 

• Emission inventory 
• Comparison of model and experimental 

results 
• Monitoring and laboratory studies 
• Global and regional studies 
• Aerosols and particles 
• Climate change and air pollution 
• Atmospheric chemistry 
• Indoor pollution 
• Environmental health effects 
• Remote sensing 
Website:http://www.wessex.ac.uk/conference
s/2007/air07/ 

 
2007 International Autumn Seminar on Propellants, Explosives and Pyrotechnics 

Nan Yang Hotel, Xi'an, China, October 23-26, 2007 
2007 International Autumn Seminar on 

Propellants, Explosives and Pyrotechnics 
(2007IASPEP)  is to be held at Nan Yang 
Hotel in Xi'an, Shaanxi Province, China, 
October 23-26, 2007.  

Seminar topics  
Main topics of discussions will include (but 
not limited to): 
Combustion and Detonation Phenomenon 
• Reaction Mechanisms 
• Analysis of Reaction Products 
• Ignition and Initiation 
• Hot Spots 
• Thermal Behavior 
• Fast/Slow Cook off 
• SDT, DDT and XDT Phenomena 
• Constitutive Relations 
• Equation of State Detonation/Deflagration 
• Wave Propagation Hazard Assessment 
• Safety Analysis and Evaluation 
Propellants, Explosives and Pyrotechnics  
• Synthesis and Characterization  
• Formulation and Compounding  
• Processing and Manufacturing  

• Test Methods and Criteria  
• Performance, Stability and Compatibility  
• Safety Aspects  
• Recycling and Disposal 

Submission of Abstracts  
All those interested in presenting a 
contribution are invited to submit a proposed 
Title, Author(s) Name, Affiliation (with 
mailing address, email address) and a 300-
500 words abstract that may include purpose, 
results, significance and comparison with the 
past, to the secretariat. The deadline for 
abstracts is March 30, 2007.  

Website: http://www.iaspep.com.cn 

Fifteenth International Conference on Modelling, 
Monitoring and Management of Air Pollution
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  ،رسانيهاي سوخت سيستمبرگزاري دوره آموزشياطلاعيه 
  ساز صنعتي حرارتهايدر دستگاهمشعل و كنترل و كاربرد آن 

  .باشدمي... ها و ي اين دوره شامل سوخت، احتراق، انواع مشعل، انتخاب مشعلامحتو

. آمده است"اخبار داخلي انجمن" كامل اين دوره در بخش اطلاعات
 

 رنگ  4  نسخه و به صورت    1000 ماه،  با تيراژ      2خبرنامه انجمن احتراق ايران هر      
.  كليه مراكز معتبر تحقيقاتي و صنعتي كشور ارسال مي گـردد           منتشر و به آدرس   

مخاطبان اين نشريه متخصصين و كاربران اطلاعات و تجهيزاتي هـستند كـه بـه               
  .گونه اي با مقوله احتراق در ارتباطند

  .گوييماز هم اكنون ورود شما را به كانون اطلاع رساني احتراق ايران تبريك مي
ها، امكانات و محصولات شـما را بـه مـوثرترين اشـكال             ييها، توانا ما پيام پژوهش  

 . رسانيمارتباطي و تبليغاتي، به گوش مخاطبانتان مي

 

  رضا ابراهيمي: سردبير
محمد رضا رجايي، فاطمه برزگر : هيات تحريريه

  محبوبه زماني نژاد، حسين سوري
  فاطمه برزگر: ي  گرافيككار

 مركز تحقيقات ساختمان و مسكن: چاپ 

  خبرنامه انجمن احتراق ايران
 311/14115  صندوق پستي -تهران : رسآد

 دبيرخانه انجمن احتراق ايران
  Combustion@modares.ac.ir:پست الكترونيكي

   88011001)3962:  (تلفكس 
Website:www.ici.org.ir/khabarname.htm 
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