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  مقاله پژوهشي
  )بخش دوم (توليد بيوديزل از روغنهاي پسماند خوراكي

  دانشگاه تربيت مدرس -دانشكده كشاورزي   -برات قباديان و مهدي خاتمي فر
 در مورد توليد بيوديزل از روغنهاي       در شماره قبل  

اي ارائـه گرديـد كـه در ايـن          پسماند خـوراكي مقالـه    
  . د كردشماره بخش دوم آن را مطالعه خواهي

 )ادامه (ترانس استريفيكاسيون -2-3
در تحقيــق حاضــر روش تــرانس استريفيكاســيون 

ايـن انتخـاب بـر      . براي توليد بيوديزل انتخاب گرديـد     
اساس سه فاكتور سادگي توليد، وسايل مورد احتيـاج         

در ايـن روش از دو      . كم و راندمان بالا صـورت گرفـت       
 ـ(و سـود  ) بـه عنـوان الكـل   (مـاده متـانول    ه عنـوان  ب

سـويا،  (بسته به نوع روغـن      . استفاده گرديد ) كاتاليزور
، مقدار و كيفيت مـواد مـصرفي،        ...)كلزا، آفتابگردان و    

ميزان حـرارت ديـدن روغـن و مقـدار آب موجـود در       
  .آيد روغن، راندمانهاي متفاوتي از محصول بدست مي

چون هدف استفاده از روغنهاي پسماند بـود فقـط          
فيــت مــواد مــصرفي و ميــزان آب عوامــل مقــدار و كي

برقـرار نبـودن تنهـا يكـي از         . موجود قابل كنترل بود   
عوامل باعث كاهش شديد در راندمان و يا حتي انجام          

  .گردد نشدن واكنش مي
ــسماند از رســتوران   ــن تحقيــق روغنهــاي پ در اي

در اولين مرحلـه ايـن      . شركت مگاموتور فراهم گرديد   
غذايي سرخ شـده از     روغنها فيلتر شدند تا ذرات مواد       

ســپس آب موجــود در روغــن از آن . آن جــدا گردنــد
براي اين كار مـي تـوان يكـي از دو روش            . گرفته شد 

  :زير را استفاده نمود
در اين روش كه انـرژي كمـي        : نشين نمودن آب  ته. 1

 درجه سـانتيگراد حـرارت      60گردد، روغن   مصرف مي 
اشـته   دقيقه در اين دما نگه د15داده شده و به مدت   

نشيني انتقال  سپس روغن به داخل مخزن ته     . شود  مي
  .نشين گردد ساعت ته24يابد تا آب حداقل بعد از  مي

ايـن روش كـه معمـولاً كمتـر         : تبخير آب موجـود   . 2
شود ميزان انرژي زيادي مصرف شـده         ترجيح داده مي  

و به خاطر توليد اسـيدهاي چـرب آزاد بيـشتر باعـث             
در اين طريقه روغن تا     . ددگر  كاهش راندمان توليد مي   

 درجه سانتيگراد گرم شده و تا بخار شدن همـه           100
 .شود آب موجود در روغن، در اين دما نگه داشته مي

  در مرحله بعد بايد ميـزان مـواد مـصرفي جهـت            
بـر اسـاس فرمـول مولكـولي        . واكنش تعيـين گردنـد    

البتـه  . توان مقدار الكل مورد نياز را محاسبه نمـود          مي
باشد بـه ايـن ميـزان جهـت           كنش تعادلي مي  چون وا 

. گـردد  سوق دادن واكنش به توليد بيشتر، اضـافه مـي         
براي بدست آوردن ميزان كاتـاليزور لازم، ابتـدا بايـد           
ميزان اين ماده را جهت توليد بيوديزل از روغـن تـازه            

بـدين منظـور    . محاسبه نمود تا مقدار پايه بدست آيد      
گيـري،  مايشات و راندمان  با استفاده از منابع، انجام آز     

براي روغن تازه بدست    ) NaOH(  گرم سود  5/3مقدار  
ــاكتور اســيدهاي چــرب آزاد و آب، باعــث   .آمــد دو ف

واكنش كاتـاليزور، و در نتيجـه كـم شـدن مقـدار آن              
اين پديـده موجـب كنـد شـدن واكـنش و            . گردند  مي

انجام نپذيرفتن آن در زمـان معقـول و مـورد انتظـار             
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ض آب گيري كامـل از روغـن پـسماند،          با فر . شود  مي
بايد مقدار اسيدهاي چرب آزاد آن را مـشخص نمـود           

  .تا مقدار دقيق كاتاليزور اضافي مشخص گردد
 ـ         دليلاسيدهاي چرب آزاد زياد در روغن پسماند، ب
. شوند  تحت حرارت شديد قرار گرفتن روغن توليد مي       

آشكار است اگـر روغـن تحـت حـرارت كمتـري قـرار        
. د رانـدمان توليـد بـالايي خـواهيم داشـت          گرفته باش 

ــسماند    ــه تيتراســيون روغــن پ ــاز ب ــدين منظــور ني ب
تيتراسيون بهتـرين راه بـراي از بـين بـردن           . باشد  مي

براي اين عمل   . ريسك در واكنش توليد بيوديزل است     
  :به موارد زير نياز است

  PHشناساگر  .1
  ) درصد99(پروپانول -2 .2
  ظرف آزمون .3
 cc1/0 بورت با دقت  .4

cc      1 روغن پسماند در cc 10 پروپانول و -2 الكل
در . گـردد    ليتر آب مقطـر حـل مـي        1 گرم سود در     1

داخل محلول الكل با روغن يك يا دو قطره شناسـاگر           
PH)   بايد توجـه   . شود  ريخته مي ) معمولاً فنل فتالئين

داشت اگر دماي محـيط آزمـون پـايين باشـد امكـان             
ل در اين شرايط    جامد شدن روغن است به همين دلي      

قطره قطـره محلـول بـاز    . بايد دماي محلول را بالا برد     
  آماده شده را توسط بـورت بـه محلـول روغـن اضـافه              

با هر قطره بايد به آرامي محلول روغن هم         . نماييممي
اين كار تا زماني كه رنگ شناساگر به رنـگ          . زده شود 

ادامـه    ) ارغـواني ( نشان دهنده وضعيت خنثـي برسـد      
در نهايت تعداد ميلي ليتر هـاي محلـول بـاز           . ابديمي

استفاده شده، نشان دهنده مقدار گرم هاي كاتـاليزور         
  . باشد براي هر ليتر روغن پسماند مي

 در زمان تيتراسيون روغـن      PHتغييرات  ) 2(در شكل   
بـا توجـه بـه نمـودار        . پسماند نشان داده شـده اسـت      

 بـه ازاي     گـرم  1 ميزان كاتاليزور اضـافي      PHتغييرات  

هر ليتر روغن پسماند مورد آزمـون بدسـت آمـد و در         
 گـرم محاسـبه     1 +5/3كل ميزان كاتاليزور مورد نياز      

مقدار كاتـاليزور بدسـت آمـده را در متـانول           . شود    مي
نماييم و محلول بدست آمده در روغن پسماند          حل مي 

با همزدن مخلوط به مدت يك ساعت       . شود  ريخته مي 
  .ردگي واكنش انجام مي

   در مقابل مقدار محلول باز اضافه شدهPHتغييرات : 2شكل

 پس از انجام واكـنش، آميـزه بـه مخـزن جداسـازي             
زمـان لازم بـراي جداسـازي مناسـب         . يابـد   انتقال مي 

 درصـد   90البتـه بـيش از      . باشـد   حدود يك هفته مي   
 دقيقـه اول تـه      30گليسيرين معلـق در مخلـوط، در        

يـوديزل و لايـه كـدر و       لايـه بـالايي ب    . گردد  نشين مي 
در اين مرحلـه نيـاز      . باشد   مي نغليظ پاييني گليسيري  

  . به آبشويي بيوديزل است
  آبشويي به خاطر جدا كردن گليسيرين باقي مانده           

صــابون از واكــنش . باشــد و صــابون از بيــوديزل مــي
گـردد و در       توليد مـي   راسيدهاي چرب آزاد با كاتاليزو    

آبـشويي حـداقل    .شـود  يبيوديزل و گليسيرين حل م
بايد سه بار انجام گيرد تا همه مواد اضافي از بيوديزل           

در مراحل پايـاني آبـشويي نبايـد تغييـر          . خارج گردد 
در روغنهاي پـسماند    . شود  رنگي در آب پسماند ديده      

) ميزان اسـيدهاي چـرب آزاد     (بسته به ميزان حرارت     
  .يابد  بار افزايش مي7-5تعداد دفعات آبشويي 
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. عد از آبشويي آب معلق در بيوديزل بايد جدا گـردد           ب
 درجــه 90-80(ايــن كــار بــا حــرارت دادن بيــوديزل 

شـفاف شـدن بيـوديزل      . گيـرد   صورت مي ) سانتيگراد
ــراي اطــلاع از جــدا شــدن آب از آن   معيــار خــوبي ب

ــي ــد مــ ــتگاه   . باشــ ــتفاده از دســ ــا اســ                 GCبــ
)Gas Chromatography ( ــواع ــزان ان ــيدهاي مي اس

 درصد  2جدول  . گردد  چرب در بيوديزل شناسايي مي    
  .دهد اسيدهاي چرب بيوديزل توليدي را نشان مي

  مقادير انواع اسيدهاي چرب در بيوديزل توليدي: 2جدول

  

توان گرانـروي          براي اطمينان از موفقيت توليد مي     
 يـا   ASTM D97بـا توجـه بـه   (ه گرفت بيوديزل را انداز

ASTMD2500 (    اگر در محدودهmm2/s 3-6     باشـد بـه 
ويــسكوزيته بيــوديزل . ايــم هــدف دســت پيــدا كــرده

ويسكوزيته روغـن   ( بدست آمد    mm2/s 15/4توليدي  
  ).باشد  ميmm2/s 82/31پسماند مورد استفاده 

  ها و بحث  يافته- 3
ليزيز، پيرو(     از بين روشهاي توليد بيوديزل 

ترانس ) ميكروامولسيون و ترانس استريفيكاسيون
در اين روش با توجه . استريفيكاسيون انتخاب گرديد

به وسايل مورد نياز كم و روش توليد ساده، راندمان 
  . شود مطلوب حاصل مي

اخصوصيات بيوديزل توليد شده، روشهاي استاندارد مورد استفاده و محدوده مجاز آنه: 3جدول 

  نوع اسيد چرب  درصد

0457/11  Palmitic   : R= -(CH2)14-CH3  16:0 

9305/3  Steatic      :  R= -(CH2)16-CH3   18:0 

2787/23  Oleic        :   R= -(CH2)CH=CH(CH2)7CH3  18:1 

7870/53  Linoleic   :   R= -(CH2)7CH=CH-CH2-CH(CH2)4CH3  18:2 

1674/7  Linolenic :   R= -(CH2)7CH-CH-CH2-CH-CH2-CH=CH-CH2-CH3  18:3  

  واحد گيري شدهمقدار اندازه  حدود مجاز  روش استاندارد آزمون  خصوصيت

  °C  182  130ين كمتر ASTM D92  نقطه اشتعال

  ASTM D445 9/1-0/6  15/4  mm2/s  گرانروي كينماتيك

  °ASTM D97, ASTM D2500 -  3-  C  نقطه ابري شدن

  -  ASTM D1500 -  5/1  رنگ

  - 1a 3بيشترين شماره  ASTM D130  خوردگي مس
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توان روغنهاي پسماند  با استفاده از اين روش مي
كننده شوند و آلوده مي كه اغلب دور ريخته  را خوراكي

محيط زيست هستند، به محصولي با ارزش تبديل 
  . نمود

 به mm2/s 82/31در اين تحقيق ويسكوزيته روغن از 
 كاهش داده شده و قابليت استفاده آن بدون 15/4

مشاهده . رهاي ديزل فراهم گرديدايجاد تغيير در موتو
گرديد كه در توليد بيوديزل كيفيت آبگيري از روغن، 

باشد و اجراي صحيح اين  در راندمان بسيار موثر مي
  .باشد مرحله حياتي مي

برخي از خصوصيات بيوديزل توليد شـده، در ايـن          
تحقيق روشهاي استاندارد مـورد اسـتفاده و محـدوده          

  . ده شده استآور) 3(مجاز آن در جدول 
با توجه به خصوصيات فيزيكي اندازه گيري شده و         

، مي توان روش    ASTMحدود مجاز آنها در استاندارد      
  .مورد استفاده در توليد بيوديزل را مناسب دانست
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 معرفي نرم افزار احتراقي

ــتاي  در راســـ
ــا   ــنايي بـــ آشـــ

افزارهاي بحـث   نرم
ــن   ــراق، در اي احت

شماره بـه معرفـي        
ــرم ــزارنــــ        افــــ

)Fire Dynamics Simulator(1FDS ــزار ــرم اف  و ن
  .پردازيممي Smokeviewمشاهده نتايج 

                                                 
  شبيه سازي ديناميك آتش 1

يناميـك سـيالات    سـاز د  افـزار يـك مـدل     اين نـرم  
محاسباتي از جريان سيال ايجاد شـده بوسـيله آتـش           

افـزار شــكل خاصـي از معــادلات     ايـن نــرم . باشــدمـي 
هاي پـايين و جريانهـاي       استوكز را براي سرعت    -ناوير

ايجاد شده تحت اثر گرما، بـا تاكيـد خـاص بـر دود و               
  .كندحرارت منتقل شده از آتش حل مي

ر به همراه تمام مدارك مورد      افزا اين نرم  4.0.7نوشتار  
  .باشدسازي مينياز از آدرس زير قابل پياده

     http://fire.nist.gov/fds/refs/readme.html 

5
 1385ماه  خرداد- 17 شماره -ومسسال



 

  معرفي سايت احتراقي

 

 

 
Center for Energy Research, Combustion Division  

  

هـاي فعـال در زمينـه       در راستاي آشنايي با سايت    
ــايت               ــي وب س ــه معرف ــماره ب ــن ش ــراق، در اي احت

مركــز ) Combustion Division(بخــش احتــراق  
) Center for Energy Research(تحقيقـات انـرژي   

  .پردازيممي
http://maeweb.ucsd.edu/combustion/index.
html/ 

اين بخش تحت نظارت دانـشمند مـشهور فـورمن          
در اين سايت اطلاعـات جـامعي    . شودويليامز اداره مي  

هاي شيميايي به خـصوص بـراي       در رابطه با سينتيك   

ــعله  ــ ش ــشن ارائ ــواج دتوني ــالا و ام ــاي ب ه      وري در دم
  . شده است

هـاي كـاهش يافتـه و اسـكلتي         همچنين مكـانيزم  
.     انــدمتعــددي در ايــن وب ســايت معرفــي شــده    

 Chemkinهاي ارائه شده معمولا با دو فرمت        مكانيزم
  .اند ارائه شدهFlame Masterو 

 بـراي   Chemkinهـايي بـا فرمـت       همچنين فايـل  
ر هـا د  خواص ترموديناميكي و خواص انتقالي مخلـوط      
ســازي     ايــن وب ســايت وجــود دارد كــه قابــل پيــاده 

  .باشندمي

  معرفي كتاب
  :عنوان انگليسي

Theoretical and Numerical Combustion 
  عددي  تئوري و احتراق : عنوان فارسي

  2005م سال سو: ويرايش
  :نويسندگان

  ) Thierry Poinsot(تيري پوين سوت  •
  ) Denis Waynant(دنيس واينانت  •

 اين كتاب سعي شده است تئـوري احتـراق بـه            در
سـازي احتـراق توضـيح      همراه روشهاي عددي شـبيه    

توانــد جــايگزين مــسلما ايــن كتــاب نمــي. داده شــود
ــد     ــراق مانن ــه احت ــوري در زمين ــاي تئ ، Kuoكتابه

Glassman   بـه  مطالب اين كتاب     همچنين   .شود...  و
ســازي گــستردگي مطالــب كتابهــاي روشــهاي شــبيه

هـاي  سازي عـددي جريـان    اق مانند شبيه  عددي احتر 
در ايـن كتـاب   . باشـد  نمـي Oran & Boris 2احتراقي

موضوعات پيچيده احتراق عددي بـه      است  تلاش شده   
زبان ساده بـراي افـراد مبتـدي كـه دانـش احتراقـي              

  .عميقي ندارند توضيح داده شود
ويرايش سوم اين كتاب در ده فـصل بـا توجـه بـه              

ن تحقيقـات پيـشرفته در      نظرات خواننـدگان و آخـري     
. چهار سال گذشته در زمينه احتراق تدوين شده است        

در فصل اول معادلات بقايي براي جريانهاي احتراقـي         
در دو فــصل جداگانــه شــعله         . ارائــه شــده اســت  

مخلوط و ديفيوژن آرام بـه صـورت مختـصر بـه            پيش

                                                 
2 Numerical Simulation of Reacting Flow  
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نتـايج  . همراه روشهاي عددي توضيح داده شده اسـت       
  .  با يكديگر مقايسه شده استتئوري و عددي

ــي     ــاي احتراق ــاهيم جريانه ــارم مف ــصل چه در ف
ــر                   ــباتي نظيـــ ــهاي محاســـ ــشوش و روشـــ مغـــ

RANS (Reynolds Averaged Navier Stokes) و 
LES (Large Eddy Simulations) تــشريح شــده 

فصل پنجم و ششم به آخرين تحقيقات و روابط         . است
هاي پيش مخلوط و غير     لههاي عددي شع  بين تكنيك 

در فصل  . پيش مخلوط مغشوش اختصاص يافته است     
ديـوار كـه از موضـوعات       / هفتم پيرامون تداخل شعله   

  . مهم در كدهاي احتراقي است صحبت شده است
احتراق / ابزارهاي عددي و تئوري پديده اكوستيك     

. در فــصل هــشتم مــورد بررســي قــرار گرفتــه اســت 

ال شرايط مـرزي در مـسائل           دانيد اعم همانطور كه مي  
هــاي  ديناميــك ســيالات محاســباتي يكــي از دغدغــه

باشـد از ايـن رو يكـي از         اي مي اصلي كدنويسان حرفه  
هاي كتاب حاضر بـه شـرايط مـرزي جريانهـاي           فصل

 ويسكوز قابل تراكم اختصاص يافته اسـت و در فـصل          
  .  ارائه شده استLESپاياني مثالهايي از كاربرد 

ــا ــر روي مــسائلايــن كت ــده     ب ب ــه پدي ــوط ب  مرب
 متمركز شده است و عـدم      )Deflagration( وريشعله

 و شيمي احتراق    )Detonation( تراكپديده  توجه به   
مطالعه . روداز مهمترين معايب اين كتاب به شمار مي       

اين كتاب به مهندسان، محققـان و دانـشجوياني كـه           
لات دارند  هايي در مورد دانش مكانيك سيا     زمينهپيش

  .شودپيشنهاد مي
  مسابقه دانشجويي

در هر شماره خبرنامـه سـؤالي بـا عنـوان مـسابقه             
علاقمندان بـه پاسـخگويي     . شوددانشجويي مطرح مي  

مي توانند پاسخ خود را حداكثر ظرف مدت دو هفتـه           
 Pdf يا   Wordپس از دريافت خبرنامه به صورت فايل        

راق ايـران   با پست الكترونيكي به آدرس انجمـن احت ـ       
  . ارسال فرمايند

 بعـدي خبرنامـه     هـاي برنده هر مسابقه در شـماره     
گـردد و جـايزه در نظـر گرفتـه شـده بـه              معرفي مـي  

برنــدگان طــي مراســمي در مجمــع عمــومي انجمــن 
  .احتراق ايران اعطا خواهد شد

  :سوال اين شماره
مخلـوط چگونـه    هاي پيش فاصله خاموشي براي شعله   

هيد به چه دلايـل فيزيكـي       شود؟ توضيح د  تعريف مي 
ــعله          ــك، ش ــه باري ــك لول ــه ي ــه در دهان ــامي ك هنگ

مخلوطي وجود دارد و به يك باره شير ورود گـاز           پيش
گردد، لكن براي   شعله به درون لوله برنمي     بنديمرا مي 
  .گرددهاي قطور شعله به درون لوله برميلوله

  :15جواب مسابقه خبرنامه شماره 
ما سوال كرده بوديم كـه تـوپ        در شماره قبل از ش    

 چيست؟ در اين شماره به صورت مختصر        اطفاء حريق 
  .دهيماين مطلب را توضيح مي

اغلب مردم طرز استفاده از     
هـاي آتـش نـشاني را       كپسول

دانند و يا هنگام حريق در      نمي
استفاده از آن با مشكل مواجه      

      گردنــــد و دســــتپاچه مــــي
   سـنگين هـستند    هـا معمـولا     ايـن كپـسول   . شوندمي

   بايد به حريـق بـسيار نزديـك شـد و در ايـن حالـت               
ــاي    ــرض دود و گازهـ ــرد در معـ ــت فـ ــن اسـ     ممكـ

 نياز   .خطرناك يا حرارت تشعشعي آتش صدمه ببيند   
هـا از ديگـر     به شارژ و عدم شارژ مناسب اين كپـسول        

  . هاي دستي اطفا حريق استمعايب كپسول
 ـ        راي جـايگزيني   يكي از اختراعات بـسيار جالـب ب

ــسول ــتي،  كپـ ــاي دسـ ــق  هـ ــاء حريـ ــوپ اطفـ               تـ
)Fire Extinguishing Ball (است.  
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 كروي در هنگام آتش سوزي به داخـل         كيسه اين   
شود و حدودا پس    ميدر آن قلتانده    آتش انداخته و يا     

 پودر خـاموش    .شود ثانيه عمل كرده و منفجر مي      3از  
دارد در محوطـه     كيـسه قـرار   اي كه در داخـل      كننده

  .كند و آتش را خاموش ميشدهحريق پخش 
ــبكي وزن  ــا (س ــتفاده،  )kg5/1تقريب ــهولت اس ، س

كارايي موثرتر، عدم نياز به نزديـك شـدن بـه آتـش،             
سـه سـال   (طولاني بودن زمان انقضا و اسـتفاده از آن       

تـرين مزايـاي تـوپ اطفـا        از مهم ) بدون نياز به تعمير   
   .حريق است

 متر مربـع    4كرد اين وسيله حدود     ناحيه موثر عمل  
ــراي آتــشاســتفاده . باشــدمــي    هــاي از ايــن تــوپ ب

ــلاس ــايك ــمارهC و A ،B ه ــه در ش ــي  ك ــاي قبل ه
  .باشدخبرنامه درباره آن صحبت كرديم مناسب مي

هاي مـستعد حريـق     توان در مكان   اين توپ را مي    
هاي برق، موتورخانه، آشپزخانه و غيـره       مانند سيستم 

افتـد و كـسي     وقتي آتش سوزي اتفاق مي    . نصب كرد 
 در  محل  نباشد، اين  وسيله  بصورت  خودكار  عمل             

كند و ضمن    توليد مي  db138كرده و صدايي با شدت      
  . كنداطفا حريق مانند آژير ديگران را باخبر مي

المللي انجمن ملي   اين وسيله داراي گواهينامه بين    
 NFPA (National  آمريكـا محافظت در برابر حريـق 

Fire Protection Association)  باشدميآمريكا.  

ساز ايمن  در تهيه اين مطلب از سايت شركت سايه       
 .ده اسـت   استفاده ش  www.sayehsaz.comبه نشاني   

توانيد فيلمـي را كـه در زمينـه         در اين سايت شما مي    
  .عملكرد اين وسيله تهيه شده است ملاحظه فرمائيد

  واژه هاي احتراقي
گردد نظـرات و    از خوانندگان گرامي درخواست مي    

  هـاي زيـر و سـاير       پشنهادات خود را در رابطه بـا واژه       
  . ايندهاي احتراقي به دبيرخانه انجمن ارسال نمواژه

پس از دريافت پيشنهادها و اظهار نظرهاي مختلف       
هــاي احتراقــي اي از واژهدر مــورد هــر واژه، مجموعــه

انگليسي و معادل فارسي آنها كه مورد تاييـد انجمـن           
احتراق ايران است به فرهنگستان زبان فارسي ارائـه و          

  .پس از تاييد منتشر خواهند شد
  Blow Off -1                           كنده شدن-پرش

  Mist -2                              ابر بخار                
  Artilary -3                                         توپخانه

  Pyrometer -4                         دماسنج شعله     

 Glowing -5                                           تابان

 Smouldering -6                                  ازينگد

  Shock Wave -7                            ايموج ضربه
  Impulse -8                                   تكانه         

  Knock -9                           كوبش                 
   Anti- Knock -10                           كوبش گير  

  Pro- Knock -11                           كوبش آور    
  Cool Flame -12                              شعله سرد
 Sustained Fire -13                          آتش ديرپا

   Flash Fire -14                             آتش درخشي
  Fire Ball -15                       توپ آتشين          
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   آزمايشگاه ترمودينامك دانشگاه صنعتي شريفVortex Engineمعرفي دستگاه 
 آزمايشگاه ترمودينامك Vortex Engineدستگاه 

 با همت جناب    1381 در سال    دانشگاه صنعتي شريف  
  .اندازي گرديدآقاي دكتر علي اكبر غفوريان راه

يه سـازي محفظـه احتـراق       اين دستگاه جهت شب   
موتــور موشــك ســوخت مــايع و يــا محفظــه احتــراق 

  . گيردتوربين گازي مورد استفاده قرار مي
اي اسـتفاده    در اين نـوع موتـور از جريـان گردابـه          

شود به ترتيبي كـه سـوخت از يـك طـرف موتـور               مي
انتهـاي  (كننـده از طـرف ديگـر        و اكـسيد  ) سر موتور (

بــه عبــارتي جريــان . شــودوارد محفظــه مــي) موتــور
Bidirectional) باشدمي) دوجهته.  

جريان اكسيدكننده ورودي در صورتي كه با زاويه        
)  Vortex(ممــاس وارد محفظــه شــود ايجــاد گردابــه 

هاي محفظـه از    اين گردابه در مجاورت ديواره    . كندمي
در . كندجهت ته موتور به طرف سر موتور حركت مي         

ه و گردابـه دومـي در       سر موتور با سوخت مخلوط شد     
مركز محفظه احتراق و در جهت مخالف گردابه اول از          

كنـد و نهايتـا از      سر موتور به انتهاي موتور حركت مي      
  .شودنازل خروجي خارج مي

   ساخته شده در دانشگاه صنعتي شريفVortexموتور 

مزيت اين موتور اين است كـه گردابـه اول كـه در           
آيـد  ر بـه سـر موتـور مـي    ها از ته موتو  مجاورت ديواره 

  بدين ترتيب . باشدبدون واكنش شيميايي و سرد مي

  تصوير شعله و گازهاي داغ در حالت موتور ورتكس
هـاي محفظـه احتـراق را       كار خنك نگه داشتن ديواره    

هاي انجـام شـده وجـود ايـن         در تست . دهدانجام مي 
گردابه باعث كاهش دماي ديواره محفظـه احتـراق تـا         

اسـتفاده از ايـن نـوع ميـدان         .  اسـت   درصد شـده   50
آورد كه بتوان از مواد     جريان اين امكان را به وجود مي      

هاي احتراق را در موتورهاي     تر محفظه تر و سبك  ارزان
  . موشك سوخت مايع و يا توربين گازي ساخت

  هاي اصلي دستگاهقسمت
اين سيستم جهت تامين سوخت و      :  سيستم تغذيه  -1

  .باشدز محفظه احتراق مياكسيدكننده مورد نيا
در اين سيستم توانايي استفاده از گـاز متـان و يـا             

هاي پروپان به عنوان سوخت در فاز گازي و يا سوخت         
در . مــايع ماننــد الكــل و يــا نفــت ســفيد وجــود دارد

ــوان   ــه عن ــشرده ب سيــستم اكــسيدكننده از هــواي ف
شود و اين امكان وجـود دارد   اكسيدكننده استفاده مي  

زريق اكسيژن به هواي فشرده درصد اكـسيژن        كه با ت  
دبـي سـوخت و اكـسيدكننده       . موجود را افـزايش داد    

  .باشدگيري و ثبت ميقابل اندازه
هـاي فلـزي،    از محفظـه احتـراق    :  محفظه احتـراق   -2

  . گرددپيركس و يا كوارتز استفاده مي
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ــراي       از محفظــه ــا جــداره ضــخيم ب هــاي فلــزي ب
در . شـود گيري ميزان انتقال حرارت استفاده مي     اندازه

گيـري دمـاي سـطح      هاي فلزي امكـان انـدازه     محفظه
  .داخلي محفظه نيز وجود دارد

هاي پيركس و يا كـوارتز شـكل ميـدان       در محفظه 
جريان قابل رويت و ميزان انتقـال حـرارت تشعـشعي           

امكـان اسـتفاده از ايـن       . باشـد گيـري مـي   هقابل انداز 
به عبـارت   . محفظه بدون ميدان گردابه نيز وجود دارد      

ديگر قابليت ورود اكسيدكننده از سـر و تـه محفظـه            
  .بدون گردابه و يا با گردابه وجود دارد

گيري شامل  تجهيزات اندازه : گيري تجهيزات اندازه  -3
ايي گيـري تركيـب شـيمي     آناليزور گـاز جهـت انـدازه      

ــرآورده ــت    ف ــال جه ــين ديجيت ــراق، دورب ــاي احت ه
تصويربرداري از ميدان جريان توام با احتراق، سنـسور         

، ترموكوپــل و OHگيــري تشعــشع از راديكــال انــدازه
ــشارسنج ــاي ف ــذ  Piezoelecteric ه ــستم اخ و سي

  .باشدكامپيوتري مي) A/D(اطلاعات 
  :  سيستم ايمني-4
  . تست امكان قطع جريان سوخت در هنگام-
 سيـــسيتم افـــزايش تـــدريجي دبـــي ســـوخت  و -

ــوخت و    ــدريجي س ــع ت ــابلا قط ــسيدكننده و متق اك
  .اكسيدكننده

  . دستورالعمل روشن كردن و خاموش كردن موتور-
 حائل بـين محفظـه احتـراق و ميـز كنتـرل كـه در          -

  .صورت وقوع حادثه اپراتور ايمن باشد
  پروژه هاي انجام شده

 از محــيط محفظــه گيــري ميــزان تشعــشعانــدازه - 1
  احتراق 

  مدل سازي تئوريك ميدان جريان بدون احتراق - 2
  حل عددي ميدان جريان با احتراق - 3
  هاي تجربي پارامتريكانجام تست - 4

  تابلوي كنترلي دستگاه

   هاي در دست انجامپروژه
مدل سازي تئوريك احتراق اسپري در ميدان       - 1

  ايگردابه
سازي تئوريك مـسير حركـت قطـره در         مدل - 2

  اين گردابهميدا
اي بـه صـورت     تحليل ناپايداري موتور گردابه    - 3

  تئوريك و تجربي
هاي موتـور بـه جـاي       تزريق سوخت از ديواره    - 4

  سر موتور
سازي تئوريك احتراق گردابه به صـورت       مدل - 5

 يك فاز
گيري نسبت انتقال حـرارت تشعـشعي       اندازه - 6

 جايي در محفظه احتراقبه جابه

  دانشجو پروژه  4ه  تا كنون با استفاده از اين دستگا      
اند كه دو نفر    كارشناسي ارشد خود را به اتمام رسانده      

از انجمـن   ) فريد اعلـم  (از آنها موفق به دريافت جايزه       
مهندسان مكانيك ايران و يك نفـر موفـق بـه كـسب             

نامه برتر احتراقي از انجمن احتراق ايـران        جايزه پايان 
 3 و    دانشجوي دكتـرا   2در حال حاضر نيز     . اندگرديده

دانشجوي كارشناسي ارشـد در حـال انجـام رسـاله و            
  . باشندنامه خود با اين دستگاه ميپايان
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هاي احتراقياخبار و تازه
  سالانه كنفرانس احتراق ايران برگزاري دو

به دنبال استقبال متخصـصين و علاقمنـدان علـم          
احتــراق از اولــين كنفــرانس احتــراق ايــران، انجمــن  

نظر دارد ايـن كنفـرانس را بـه طـور           احتراق ايران در    
  . هاي دو ساله برگزار نمايدمرتب و در دوره

باشند ها و موسساتي كه علاقمند مي     لذا از دانشگاه  
 با انجمن احتراق ايران     86در برگزاري كنفرانس سال     
گـردد شـرايط خـود را از        همكاري نمايند تقاضـا مـي     

   . به دبيرخانه انجمن اعلام نمايندEmailطريق 

   درصدي انرژي در بخش صنعت16برنامه كاهش 
 :سازمان بهينه سازي مصرف سوخت كشور اعلام كرد       

  در بخش صـنعت،    ي انجام شده  هاريزيبراساس برنامه 
انـرژي  مصرف   درصد كاهش    16 حدود   1388تا سال   

  . خواهيم داشت
در نظـر دارد    سـازي مـصرف سـوخت       سازمان بهينـه    

هـاي غيرفلـزي بـه      يدر زير گروه كان   مصرف انرژي را    
 درصـد،   12 درصد، فلزات اساسي به ميزان       16ميزان  

 درصـد، صـنايع نفـت بـه         20ي به ميزان    يصنايع غذا 

 درصـد   20 درصد و ساير صنايع به ميـزان         10ميزان  
  .دهدكاهش 

حفاظـت از محـيط زيـست،        مديريت مـصرف انـرژي،    
بستر سازي و انجام اقدامات لازم بـراي بهينـه سـازي            

ر زير بخش هـاي صـنعتي در قالـب          مصرف سوخت د  
اهداف   صنعت از  درطرح هاي مميزي مديريت انرژي      

  .اين سازمان است
  )ir.org.moe.news://http (سايت خبري وزارت نيرو: منبع

  قطار مجهز به پيل سوختي در ژاپن ساخته مي شود
ي ساخت اولين   هايي را برا  يك شركت ژاپني تلاش   

 .سوختي در جهان آغاز كرده است قطار مجهز به پيل
راه "وكيو، شـركت  ت به نقل از خبرگزاري فرانسه از    

 كه بزرگتـرين شـركت اداره كننـده         "آهن شرق ژاپن  
آيـد، در  جهان بـه شـمار مـي    قطارهاي مسافربري در

اي نزديك اولـين نمونـه قطـار مجهـز بـه پيـل              آينده
  .د كردزمايش خواه آسوختي را

 ژاپـن بـا اعـلام ايـن       "جي پـرس  .جي"خبرگزاري  
 65آزمايـشي، دو پيـل سـوختي         قطـار : مطلب افـزود  

كند و قادر بـه حركـت بـا سـرعت           كيلوواتي حمل مي  
بـر اسـاس ايـن       .كيلومتر در ساعت خواهد بود     يكصد

دارد اواسـط   گزارش، شركت راه آهن شرق ژاپن قصد
بـه پيـل     بهره برداري از قطارهاي مجهـز        2007سال  

   .سوختي را آغاز كند

 "استات اويـل "شركت نفت و گاز  پيش از اين نيز
نروژ اعلام كرده است كه بـا شـركت كـاميون سـازي             

سوئد در زمينه فناوري پيل سوختي به منظـور         "ولوو"
  .كندها همكاري ميكاهش آلودگي موتور كاميون

برخي كارشناسان بر اين باورند كه مولدهاي بـرق         
تواننـد در   مـدت مـي    يل سوختي در بلنـد    مبتني بر پ  

ها، هواپيماها و ساير واحدهاي متحـرك نيازمنـد         قايق
كوچك و سازگار با محيط زيست، مـورد         به منبع برق  

  .استفاده قرار گيرند
 119انـرژي آمريكـا اعتبـاري        در اين حال، وزارت   

ميليون دلاري به تحقيقـات در زمينـه فنـاوري پيـل            
  .داده استهيدروژني اختصاص  سوختي

 ساموئل بودمن، وزير انرژي آمريكـا، هـدف از ايـن          
قيقات را كمك به توليد خودروهاي غير آلاينده بـا          تح
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ابستگي آمريكا به    و سوخت هيدروژن به منظور كاهش    
  .نفت اعلام كرده است

  )http://shana.ir( شانا: منبع

  خودروهاي فرانسوي آغاز شداستفاده از سوخت جديد در

فرانسوا لـوس،   
ــنايع   ــر صــ وزيــ
فرانــــــــسه، روز 
پنجشنبه اسـتفاده   

جديـد   از سـوخت 
بيو اتـانول   "نباتي  

 15 درصد از اتانول و      85را كه متشكل از      " 85 –ئي  
  .بنزين است، رسما آغاز كرد ددرص

لــوس در مركــز  بــه نقــل از خبرگــزاري فرانــسه،
كردن باك يـك خـودرو      هاي ملي فرانسه با پر    آزمايش

گفت اين سـوخت بـه دليـل     " 85 – ئي "از سوخت 
 درصدش از اتانول گياهي تشكيل شده است،        85آنكه  

  .تمفيد اساي بسيار گازهاي گلخانه از نظر كاهش

  نياز با تاكيد براينكه فرانسه همچنان به نفت وي
خواهد داشت، افزود كه كاربرد گسترده ايـن سـوخت          

ــه ايجــاد جا ــژه ســوختگيــاهي ب رســاني و  يگــاه وي
روهاي جديد بـا آن     دهمچنين سازگاركردن موتور خو   

خودرو كه به صـورت تجربـي    چند دستگاه .نياز دارد
براي استفاده از اين نوع سوخت ساخته شده انـد، بـه            

  .تمورد آزمايش قرار خواهند گرف مدت يك سال
اتانول از چغندر قند، گندم، ذرت و نيشكر بدسـت          

ماده هـم اكنـون در برخـي از كـشورها،     اين . آيد مي
در خودروهـا   بويژه در برزيل، همراه بـا بنـزين سـوپر   

استفاده مي شـود امـا ميـزان تركيـب آن فقـط پـنج               
  .درصد است

  )http://shana.ir (شانا: منبع

  پايگاه اطلاعات علمي جهاد دانشگاهي
با پايگـاه   من احتراق   انججهت آشنايي اعضاي محترم     

، بـه   )www.SID.ir(اطلاعات علمي جهاد دانشگاهي     
رساند كه اين پايگاه ضمن معرفـي نـشريات         اطلاع مي 

 پژوهشي كشور، به طور جامع و روزآمد نمايـه          -علمي
يكـي  . ها را نيز بر عهده گرفته است      سازي مقالات آن  

ــه  از ويژگــي هــاي ممتــاز ايــن پايگــاه طراحــي و ارائ
هــــاي اســــتنادي نــــشريات           ارشســــرويس گــــز

)Journal Citation Report - JCR (  به صورت كـاملا
بنـدي  لـذا امكـان اعتبارسـنجي و رتبـه        . باشدپويا مي 

  نشريات و همچنين  شناسايي  نويسندگان  پر استناد
  :اين پايگاه عبارتند از خدمات .فراهم شده است

     امكـــان جـــستجو در كليـــه مقـــالات نـــشريات  -1
   پژوهشي كشور-علمي

مقـالات   ) Full Text( دسترسـي بـه مـتن كامـل     -2
   پژوهشي كشور-نشريات علمي

 ســــرويس ارســــال الكترونيكــــي مقــــالات                 -3
)Online Submission (گيــري پيــشرفت كــار و پــي

  ) Tracking(توسط نويسندگان 
ــزارش-4 ــرويس گـ ــشريات         سـ ــتنادي نـ ــاي اسـ هـ

  )JCR(كشور  پژوهشي -علمي
 معرفـي مقــالات و نويـسندگان پراســتناد و اعــلام   -5

و شـــاخص آنـــي ) Impact Factor(عامـــل تـــاثير 
)Immediacy Index (    بـراي كليـه نـشريات علمـي- 

  پژوهشي كشور
 دسترسي به مجموعه مقالات محققان ايراني چاپ        -6

  معتبرالمللي شده در نشريات بين
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   ايرانساختيدي اولين خودروي خورشغزال ايراني، 
   آزمايشگاه تحقيقاتي احتراق دانشگاه علم و صنعت ايران-پيمان خليلي، ياسر تازروني

نيــا عــضو هيــات علمــي ابــريكــارن آقــاي دكتــر 
دانشكده مهندسي مكانيـك دانـشگاه تهـران بعنـوان          

تيم دانشجويي متـشكل    يك  سرپرست گروه به همراه     
ــد سياوشــي،   ــان مجي ــمحمــد از آقاي ــيهمت ن ي، رام

ميرحامـد  ،   وشكيني آقابابايي، مصطفي پويانفر، آرمين   
ــي،  ــافركارفرش ــري عليرض ــيخ جعف ــاح و  ش  ميدرض

ــه طراحــي و ســاخت  كــاميشــيرين ــين  موفــق ب اول
لذا، به منظور آشـنايي بـا       . خودروي خورشيدي شدند  

ــونگي  ــداف و چگ ــروژه     اه ــن پ ــيدن اي ــر رس ــه ثم  ب
 مـتن ايـن     .اي با ايشان صورت گرفتـه اسـت       مصاحبه

  .رسداحبه در زير به اطلاع خوانندگان عزيز ميمص
نيـا، لطفـا توضـيح       جناب آقاي دكتر ابـري     -سوال

  دهيد ايده اصلي اين پروژه از كجا شروع شد؟
اي بـا    پـروژه   سـال پـيش    4 يا   3حدود   ما   -جواب

و بـراي وزارت صـنايع      تعريـف كـرديم     همين عنـوان    
ايـن  علت تعريف   اما  . فرستاديم ولي آنها قبول نكردند    

هـاي معتبـر دنيـا      پروژه به اين خاطر بود كه دانـشگاه       
كننـد و ايـن     هـايي كـار مـي     عموما روي چنين پروژه   

سـازند و در مـسابقات      هاي خورشـيدي را مـي     ماشين
بيش از سـي سـال اسـت        . كنندالمللي شركت مي  بين

شـود و در ايـن      كه اين مسابقات هر ساله برگـزار مـي        
.  انجام شده اسـت    ايسي سال پيشرفت قابل ملاحظه    

ــ ــيش ســاخته بطوريك ــه ده ســال پ ــايي ك      ه خودروه
 بـود   km/h50شدند، حداكثر سرعتي كه داشـتند       مي

 به  . دارند km/h150در صورتيكه الان سرعتي بيش از       
هاي خودرو از جمله سـلولهاي      خاطر اينكه همه بخش   

خورشيدي، باطري و موتورهـاي الكتريكـي پيـشرفت         
 اصـولا   .ن مـسابقات اسـت    اند كـه مـديون همـي      كرده

هايي دانشگاهها جاهايي هستند كه اين چنين فعاليت      
شود و چون در ايران در هيچ دانشگاهي اين         انجام مي 

كار انجام نشده بود بنابراين طرح بسيار جديـدي بـود           
كه مطرح شد و دانـشجويان علاقمنـد بـه ايـن طـرح              

 شـروع بـه فعاليـت كـرديم و          83 از اواخر سال     .شدند
افزاري را انجـام داديـم و بـه دنبـال يـك             ي نرم كارها

هـا را تـامين     حامي براي پروژه بوديم تا بتواند هزينـه       
كار خيلي سختي بود چون در كشور مـا كـسي       . نمايد

بـالاخره شـركت ايـران خـودرو         .كندنمي از اين كارها  
شجاعانه به ميدان آمد و آقاي دكتر منطقـي از طـرح            

به دانشگاه و اين نـوع      ايشان نسبت   . ما حمايت كردند  
ها كلا ديد خيلي مثبتي داشتند بـه        ها و نوآوري  پروژه

خاطر همين قدم جلو گذاشتند و از پـروژه پـشتيباني           
  .آميز بودكردند و خوشبختانه پروژه خيلي موفقيت

و آغـاز شـد     پـروژه   چـه زمـاني      آقاي دكتر    -سوال
   را به پايان برسانيد؟آنچقدر طول كشيد تا 

م كارهاي پروژه را در واقع همـين تـيم       تما -جواب
طراحـي طـول    كار   ماه   4 تا   3 حدود   .ده است اانجام د 

     كشيد كه البتـه بـا توجـه بـه ايـن كـه همـه كـلاس                  
رفتند از لحاظ وقت در مضيقه بودنـد ولـي خيلـي            مي

 تنهـا  ، هيچ امكاناتي هم اينجـا نداشـتند    .تلاش كردند 
ار گرفتـه بـود     يك اتاق در زيرزمين در اختيار آنها قـر        

با اين شرايط كـار     . كه حتي تهويه مطبوع هم نداشت     
 بعـد از اينكـه      .ما شروع شد و هيچ پشتيباني نداشتيم      

شركت ايران خودرو پـشتيبان مـا شـد، تـيم در يـك              
سوله مخصوص همـين طـرح مـستقر شـدند و كليـه             

  .مراحل ساخت در آن جا انجام گرفت
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  د؟كار ساخت اين پروژه چقدر طول كشي -سوال
ب سازي بـود و مـا        يك قسمت از كار ، قال      -جواب

هـا كـار    خـودرو داده بـوديم و آن      ايـران ها را بـه     نقشه
 كمـي به همـين خـاطر      . دادندساخت آن را انجام مي    

  .طول كشيد
 آقاي دكتر در كار تئوري كه انجام شـد يـا            -سوال

اي كه در ايران خودرو انجام گرفت آيا شـما          كار عملي 
  ي به محدوديت برخورد كرديد؟از لحاظ تكنولوژ

 اين بستگي دارد كه ما در چـه سـطحي از            -جواب
 قـبلا اسـتفاده از سـلولهاي        .تكنولوژي حركـت كنـيم    

خورشيدي در سطح روز دنيا براي ما امكان پذير نبود          
و در آن سطحي كـه بـراي مـا مقـدور بـود اسـتفاده                

ها را كه بايد از خـارج وارد  كرديم چون خيلي از قطعه   
رديم تحريم بوديم با توجـه بـه ايـن مـسائل مـا              كمي

  .حركت كرديم
   كل هزينه انجام اين پروژه چقدر شد؟-سوال

 بنــا بــه بــرآوردي كــه مــا داريــم حــدود  -جــواب
 تومان هزينه انجام ايـن پـروژه بـوده          000/000/120

ها بودند كـه ايـران خـودرو        است البته بعضي از هزينه    
  .متقبل شد و از ما نگرفتند

چـه   المللـي در  موفقيت پروژه در حد بـين      -سوال
  سطحي بوده است؟

المللي جـوابش را     طرح بايد در صحنه بين     -جواب
پس بدهد، يعني در يك مسابقه شركت كند تا ببينيم    

ولي با توجه به اطلاعات ما در       . چقدر موفق بوده است   
. وفـق بـوده اسـت     المللي اين طرح خيلي م    صه بين عر

 اين طرح را مورد توجه      MITبخصوص اينكه دانشگاه    
اند كه در يـك     قرار داده است و از تيم ما دعوت كرده        

ــه  ــهســه ماهــهبرنام ــورد طــرح خودروهــاي   ك در م
داشـته   شـركت هيبريدي در آنجا در حال انجام است        

 تيمـي كـه از سراسـر        20در بـين    . باشيم و كار كنيم   
ه فرد اين طرح    باز مزاياي منحصر     .انددنيا دعوت شده  

هـاي  ت كه كپي برداري نشده، از تجـارب پـروژه         اينس

قبلي استفاده شده ولي از روي ماشـين خاصـي كپـي            
برداري نـشده اسـت و صـرفا از همـين اعـضاي تـيم               

بـه  (تراوش كرده است و به ثبـت هـم رسـيده اسـت              
  .)عنوان يك نوآوري

  بينيد؟ آيا در طرح نقطه ضعفي مي-سوال
وخت  ما دسترسي به آخرين تكنولوژي س ـ      -جواب

وقتـي  . نداشتيم ولي تيمهاي ديگر دسترسي داشـتند      
صحبت از نقطه ضعف يا قوت است بايـد بـا تيمهـاي             
ــان     ــر داراي مك ــاي ديگ ــرد تيمه ــسه ك ــر مقاي ديگ

اند ولي در مورد تيم مـا       اختصاصي و بودجه لازم بوده    
حتي مواردي پيش آمده كه خود اعضاي تيم بـا پـول            

در  .انـد دهخودشان دست به خريـد بعـضي امكانـات ز         
سازي هم ما تمام سعيمان را كـرديم ولـي        مورد سبك 

    .به خاطر مسائل ذكر شده دستمان بسته بود
و سـوخت را  ...  آيا قسمت طراحي شاسي و  -سوال
  اند؟هاي تيم انجام دادهخود بچه
هاي مكانيكي و طراحـي بـرق        تمام قسمت  -جواب

ول انـد ولـي سـل     را اعضاي تيم انجـام داده     ) الكتريكي(
خورشيدي خريداري شـده چـون سـلول خورشـيدي          

تمام چيزهايي . چيزي نيست كه براحتي بتوان ساخت   
  .مديكردند ما هم خريها خريداري ميكه ساير تيم

 از لحاظ امكـان سـنجي در مـورد تجـاري            -سوال
 ايـن   هـاي شدن چه نظـري داريـد و تـا كنـون طـرح            

  اند؟چنيني به توليد انبوه رسيده
خودروهـاي هيبريـدي كارهـايي       در مورد    -جواب

ــرژي      ــط از ان ــه فق ــودرويي ك ــي خ ــده ول ــام ش انج
خورشيدي استفاده كند هنوز تجاري نيست ولي ايـن         

شـدني  نفت تمام : شعار ما  .كار روزي انجام خواهد شد    
  .است ولي ما در سرزمين خورشيد هستيم

  در مورد سرعت خودرو توضيح دهيد؟ -سوال
 و  km/h100تا   تخمين ما بر اين است كه        -جواب

   را ثبــت km/h80  مــاجــاده  درامــابــالاتر هــم بــرود 
   .ايمكرده
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  آينده هايهمايش
   1385 آذرماه 9 تا 7 دانشگاه تربيت مدرس، ،تهران -يازدهمين كنگره ملي مهندسي شيمي ايران

يازدهمين كنگره ملي مهندسي شيمي ايران براي       
دل نظـر   هاي پژوهشي و بحث و تبـا      ارائه آخرين يافته  

هاي مختلف علم مهندسي شيمي بـه شـرح         در زمينه 
  :گرددزير برگزار مي

  هاي انتقالپديده •
  تعادل فازي ترموديناميك •
  سينتيك، طرح رآكتور و كاتاليست •
  انرژي، سوخت، احتراق و ايمني •
  فرايندهاي جداسازي •
  سازيطراحي، كنترل و شبيه •
 محيط زيست •
 

  مهندسي پليمر •
  مواد و فرآيندهاي جديد •
  آموزش و اشتغال در مهندسي شيمي •
بهداشتي و دارويـي و      بيوتكنولوژي، صنايع غذايي،   •

  مهندسي پزشكي
  نفت و گاز •
 دستي پتروشيمي و صنايع پايين،صنايع شيميايي •
 هاي نوفناوري •

  85 مردادماه 31:    آخرين مهلت دريافت مقاله كامل
  85 مهرماه 30:              هااعلام نتايج پذيرش مقاله

Website:    www.ichecll.com 
Email:        Info@ichecll.com 

  
  

                   23rd - 27th April 2007, Edinburgh, UK     
Seminar Themes 
• Combustion fundamentals of fires and 
explosions  
• Fire and explosion physics, chemistry and 
fluid dynamics  
• Modelling and simulation of fires and 
explosions  
• Fires and explosions in buildings, 
including structural fire engineering  
• Industrial fire and explosion safety, 
Including venting of deflagrations  
• Backdraught, flashover and smoke 
explosions  
• Fire and explosion hazards of substances 
and materials  
• Performance-based fire safety engineering  

• Explosion safety engineering Fire and 
explosion statistics, databases, case studies 
and risk assessment  
• Prevention of fires and explosions  
• Hazards assessment and disaster 
management  
• Hydrogen safety  
• Evacuation modelling  
• Underpinning education  

Deadline 
Paper abstract submission: 1st September 
2006 
Notification of acceptance: 1st October 2006 
Submission of full papers: 1st January 2007 
Poster abstract submission: 1st February 2007 

Website: www.see.ed.ac.uk/feh5/index.html 

International Conference on Multiphase Flow 
ICMF Leipzig 9.-13. July 2007 

Scope of the Conference 
• Elementary processes for particles, 

droplets and bubbles (dispersed Multiphase 
Flows)  

• Discontinuous multiphase flows 
(annular, wavy and stratified flows, flow 
pattern regimes and instabilities)  
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• Multiphase flows with phase change 
(boiling, evaporation and condensation, 
reactive flows)  

• Numerical methods for multiphase 
flows (Euler/Euler, Euler/Lagrange, DNS, 
LES, VOF, interface tracking)  

•  Instrumentation for multiphase flow 
analysis (holography, tomography, LDA, 
PDA, imaging techniques)  

• Applications (chemical engineering, 
nuclear engineering, combustion, automotive, 
nano-technology) 

Schedule of ICMF 
Open for abstract submission: 
15. October 2006 

 

 

 

 

 

Deadline for abstracts: 15. November 2006 
Notification of acceptance: 31. January 2007 
Deadline for full length paper: 
31. March 2007 
Early registration until: 31. March 2007 
Hotel reservation until: 30. April 2007 

Website: http://www.icmf2007.org/ 

  درخواست همكاري با خبرنامه انجمن احتراق ايران
هيات تحريريه خبرنامه انجمن احتراق ايـران از        
تمامي اعضاي اين انجمن و ساير علاقمندان بـه         

نمايد مقالات، خبرهـا    راق دعوت مي  موضوع احت 

و ساير مطالب خود در رابطـه بـا موضـوع ايـن             
خبرنامه را جهـت چـاپ بـه دبيرخانـه انجمـن            

  .احتراق ايران ارسال نمايند
  
 رنگ  4  نسخه و به صورت    1200 ماه،  با تيراژ2خبرنامه انجمن احتراق ايران هر  

. گـردد  به آدرس كليه مراكز معتبر تحقيقاتي و صنعتي كشور ارسال مـي           منتشر و 
مخاطبان اين نشريه متخصصين و كاربران اطلاعات و تجهيزاتي هـستند كـه بـه               

  .اي با مقوله احتراق در ارتباطندگونه
  .گوييماز هم اكنون ورود شما را به كانون اطلاع رساني احتراق ايران تبريك مي

ا، توانايي ها، امكانات و محصولات شما را بـه مـوثرترين اشـكال      ما پيام پژوهش ه   
 . رسانيمارتباطي و تبليغاتي، به گوش مخاطبانتان مي

  

  رضا ابراهيمي: سردبير
 فاطمه برزگر محمد رضا رجايي،: هيات تحريريه

  حسين سوري، محبوبه زماني نژاد
  مهناز زمانيان: طراح گرافيك 

  و مسكنمركز تحقيقات ساختمان: چاپ 

  ايرانخبرنامه انجمن احتراق 
 311/14115  صندوق پستي -تهران : آدرس

 دبيرخانه انجمن احتراق ايران
  Combustion@modares.ac.ir:پست الكترونيكي

   88011001)3962:  (تلفكس 
Website:www.ici.org.ir/khabarname.htm 
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