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 مقاله پژوهشي
 )هيبريدي ( خودروهاي دورگه 

 )مگاموتور(روابط عمومي شركت موتور، گيربكس و اكسل سايپا 

 مقدمه
آلودگي هاي مسائل افزايش    امروزه با توجه به        

 فسيلي،  هايناشي از خودروها و محدوديت سوخت       
ن ايجهت حل   كارخانه هاي خودروسازي گام مهمي      

 ساخت  برداشته اند كه در اين راستا مي توان به      مسائل  
ي، پيل  ريد خودروهاي هيب   يا تحقيقات در زمينه     

و   (GDI)پاشش مستقيم      بنزينيموتور هاي   سوختي،  
 HCCI (Homogeneous Chargeموتورهاي

Compression Ignition)     سوز گانه و خودروهاي دو
 . اشاره كرد

ي بزرگ مبادرت   بسياري از شركت هاي خودروساز   
به توليد خودروهاي هيبريدي در سطح گسترده             

مسافت حداكثر   بالا، آلايندگي كم،       هبازد  .نموده اند
 با   ي ايمني مطلوب و قيمت رقابت          ،قابل پيمايش  

خودروهاي متداول از جمله ويژگيهاي حائز اهميت          
 حالتهاي   نوشته به   در اين       .اين خودروها است    

كاركرد، مزايا و معايب    شماي كلي از نحوة       كردي،عمل
و تقسيم بندي سيستم هاي مختلف خودروي              

 . هيبريدي خواهيم پرداخت

 خودروي هيبريدي تويوتا پريوس

 تاريخچة خودروي هيبريدي  -1
 يك مهندس آمريكائي به نام      1905 نوامبر   23در  

H.Piper  كه قادر  را ابداع نمود   ماشين هيبريدي    اولين
 در ساعت )   كيلومتر 40(   مايل 25 ثانيه تا    10بود طي   

 از موتور    يموتور اين خودرو تركيب     .  شتاب بگيرد 

بنزيني و موتور الكتريكي بود كه امروزه به عنوان              
اختراع خود را   وي  .  موتور هيبريدي شناخته مي شود   

اما رشد روز افزون    .  درسانثبت  به  سه سال و نيم بعد      
 موتورهاي رايج احتراق داخلي، استارت راحت آنها و از     

 سوخت اين موتورها     هزينههمه مهمتر پايين بودن      
در .  باعث وقفه اي در رشد خودروهاي هيبريدي شد        

             دوباره    1970پي بحرانهاي نفتي سالهاي               
              اين خودروها مورد توجه قرار گرفتند ولي                  

 PNGV  كار اصولي با مشاركت    كه    1990تا سال    
(Partnership for a New Generation Vehicle) 

در ارتباط با اين خودروها         ،در آمريكا آغاز گرديد     
 .فعاليتي به طور جدي انجام نشده بود
   مورد توجه        ،امروزه خودروهاي هيبريدي       

جهان قرار گرفته كه    خودروسازي  هاي بزرگ   كمپاني
تويوتا، هندا،  :  از آن جمله مي توان به شركتهايي مانند        

 جنرال موتور، دايملر        ميتسوبيشي، فورد، فيات،     
توفيق اين  .  اشاره نمود ...  كرايسلر، نيسان و پژو و        

محصولات به حدي چشمگير بوده كه از دسامبر             
 بيش از چهل هزار        2000 تا ابتداي سال        1997

بنام  كمپاني تويوتا        خودروي هيبريدي ساخت    
  .به فروش رسيده است) Prius(پريوس 

 موتور هيبريدي تويوتا پريوس

 روهاي هيبريدي خود -2
خودروهاي هيبريدي نوع تعميم يافته خودروهاي       
الكتريكي مي باشند كه در آنها معايب خودروهاي            
 الكتريكي تا حدود زيادي برطرف گرديده است و             
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توان گفت معايب خودروهاي احتراق داخلي نيز تا        مي
از مزاياي مهم اين    .  حدودي در آنها برطرف شده است     

خودروهاي احتراق داخلي كاركرد    خودروها نسبت به    
 بار ثابت بوده و به اصطلاح در نقطة بهينة            دور و در  

خود كار مي كنند كه اين امر باعث بالا رفتن بازده              
 آمدن مصرف سوخت    نموتور و كاهش آلودگي و پايي     

 به هنگام    در اين خودروها    ديگر    از طرف   .مي گردد
به   حركتي خودرو ترمزگيري و يا شتاب منفي، انرژي       

صورت الكتريكي بازيابي شده و همين امر باعث              
 موتور احتراقي   هش ميزان مصرف سوخت و آلودگي     كا

اين خودروها نسبت به     قابل توجه      تمزي.  مي گردد
  .عدم نياز به شارژ باطري استي برقي هاخودرو

 انواع خودروهاي هيبريدي  -3
خودروهاي هيبريدي از ساختارهاي مختلفي           

يك خودروي هيبريدي از يك        ما الزاما ا.  برخوردارند
 ساز انرژي، يك واحد توليد قدرت و          هسيستم ذخير 

 .يك سيستم انتقال قدرت تشكيل شده است               
ساز انرژي،   انتخابهاي اوليه براي سيستم ذخيره         

اگر چه باطريها   .   هستند  طيار چرخباطريها، خازنها و    
 عمده ترين انتخاب در اين زمينه مي باشند اما تحقيق        

 هاي ديگر ذخيره سازي انرژي آغاز شده       روشبر روي   
در ميان انتخاب هاي موجود جهت واحد توليد        .  است

قدرت خودروهاي هيبريدي، موتورهاي اشتعال            
 تزريق مستقيم، توربينهاي گازي      يجرقه اي، موتورها 

كه از تركيب آن با يك      .  و پيل هاي سوختي قرار دارند    
 .ي شكل مي گيرد   موتور الكتريكي، خودروي هيبريد    

با توجه به ساختار كنترلي و طريقه اتصال اجزاء به             
يكديگر، خودروهاي هيبريدي به سه نوع سري،             

 .موازي تقسيم بندي مي شوند-موازي و سري

 سيستم هيبريد سري  -4
در اين دسته از خودروها موتور احتراق داخلي يك         

د ژنراتور را مي چرخاند كه اين ژنراتور هم مي توان            

باطري را شارژ كند و هم يك موتور الكتريكي را به              
حركت درآورد و بدين صورت انتقال قدرت صورت           

 به  اًدر اين نوع سيستم موتور احتراقي مستقيم      .  پذيرد
 .سيستم انتقال قدرت وصل نمي شود

  هيبريد سرييشماي يك خودرو

خاطر سري ناميده مي شود كه       اين  اين سيستم به     
 به چرخ ها منتقل مي گردد اين      قدرت به صورت سري   

در سيستمها براي رانش موتورهاي با قدرت كم و             
   كاركرد بهينه مورد استفاده قرار مي گيرندمحدوده

 سيستم هيبريد موازي  -5
در اين نوع سيستم موتور احتراقي و موتور                
الكتريكي به صورت موازي چرخها را به حركت               

 توسط باطري و    درمي آورند كه در آن موتور الكتريكي     
 موتور احتراقي توسط منبع سوخت فسيلي مستقيما        

در اين حالت ژنراتور حذف شده و         .  تغذيه مي گردند 
ر الكتريكي به ژنراتور، شارژ     وتوباطري با تغيير حالت م    

از آنجائيكه سيستم فقط يك موتور دارد          .  مي گردد
موتور الكتريكي نمي تواند همزمان هم باطري را شارژ         

طرح ساده اي از   .  م باعث رانش چرخها گردد    كند و ه  
 . است نشان داده شدهشكل صفحه بعداين سيستم در 
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 خودروي هيبريد موازييك شماي 

 )تركيبي(سيستم هيبريد سري ـ موازي  -6
 است كه مي توان از آن در           اي اين طرح بگونه   

شرايط مختلف به صورت هيبريد سري، موازي و             
در اين سيستم با        .  نمودموازي استفاده      -سري

ري پيشرفته امكان استفاده از         وبهره گيري از فن آ    
طور جداگانه  ه  سيستم احتراقي و سيستم الكتريكي ب     

به اين ترتيب در مواقع شهري      .  و همزمان وجود دارد   
كاملا الكتريكي و بدون آلودگي و در سرعتهاي بالا و           

ن شهري مي توان بطور مستقل          ودر محدودة بر    
در مواقعي  .   و يا تركيبي از دو سيستم باشد        احتراقي

مانند شتابگيري سريع هر دو سيستم با هم عمل              
چنين ايده اي فقط بكمك يك فن آوري          .  مي كنند

 معمولا.  مدرن در يك خودرو سواري قابل اجراست         
موازي هستند كه   - از نوع سري   خودروهاي هيبريدي 

 با بهره گيري از يك استراتژي كنترلي مناسب عملا          
همراه با فراهم آوردن عملكرد مناسب، سطح شارژ           

بدين .   نگهداري مي شود   مطلوبباطريها نيز در حد       
ترتيب اين خودرو مي تواند چه در شهر و چه در جاده           

در اين سيستم   .  به يك خودروي متداول تبديل گردد     
 موتور الكتريكي وجود دارد كه بسته به شرايط             ود

ار آيند و قابليت تبديل به      مي تواند تركيبي از آنها به ك     
نمونه كاربردي اين سيستم را         .ژنراتور را نيز دارند    

) Estima(استيما   و    پريوسمي توان در خودروهاي     
 .مشاهده نمود

شركت تويوتا خودرويي با اين ويژگي به نام               
اين طرح يك سيستم      .  پريوس توليد نموده است     

تقسيم كننده توان مكانيكي دارد كه داراي يك              
 سيستم مربوطه   .يستم چرخدندة خورشيدي است    س

 (CVT)همچنين شامل سيستم انتقال قدرت پيوسته       
مي باشد از اين رو به تعويض دنده دستي احتياج              
نمي باشد و عدم وجود كلاچ در اين سيستم قابل              

 . توجه است

 سيستم چرخدنده خورشيدي

 سيستم خودروي هيبريدي تركيبي 
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 يدي خصوصيات سيستم هاي هيبر -7
 كاهش اتلاف انرژي )1

) idle( طور اتوماتيك در حالت درجا       ه  سيستم ب 
انرژي كه بطور    از  خاموش مي شود و بدين ترتيب         

 .كند ممانعت ميطبيعي هدر مي رود 

 ذخيره سازي و برگرداندن انرژي  )2
طور طبيعي در هنگام شتاب منفي و يا         ه  انرژي كه ب  

تبديل ترمزگيري هدر مي رود را به انرژي الكتريكي           
 .نموده و از اتلاف آنها جلوگيري مي كند

 كمك به كاركرد موتور احتراقي  )3
موتور الكتريكي در زمان شتابگيري به كاركرد موتور          

 .احتراقي كمك مي كند

 كاركرد با بازدهي بالا )4
بيشتر  موتور احتراقي در       عملكرداينكه  توجه به    با  

با شرايط كاركردي موتور داراي بازده پايين است لذا          
اين عملكرد آن در      افزوده شدن موتور الكتريكي        

 .شرايط بهبود مي يابد

 مقايسه چند نوع سيستم هيبريدي -8
در شكل هاي زير مقايسه اي كلي از سه نوع               

 در  سيستم هيبريدي صورت گرفته است كه مي توان       
 مزايا و معايب سيستمها را در كنار هم مشاهده             آن

 .نمود
 
 
 
 
 

تور الكتريكي و احتراقي در     مقايسه عملكرد مو
 هاي مختلفحالت

 
 
 
 
 
 
 
 

 مقايسه سيستمهاي مختلف هيبريدي

 معرفي سايت احتراقي 

هاي فعال در زمينه    در راسـتاي آشـنايي بـا سايت       
 احتراق، در اين شماره به معرفي سايت 

http:// neq.mipt.ru/ 
 .پردازيممي

اي ايـن سايت از طرف آزمايشگاه فيزيك سيستم ه        
ــسكو   ــنولوژي م ــزيك و تك ــستيتوي في ــي ان غيرتعادل

ر هاي زي شامل بخش سايت  اين  . پـشتيباني مـي شـود     
 :باشدمي

 آنفعاليتها و تيم فعال در ، معرفي آزمايشگاه •

 نامه هاي منتشر شده و حاصل       پايانمقالات و    •
 از تحقيقات انجام شده در اين مركز 

ها نيز  نامهكـه امكـان پـياده كردن مقالات و پايان         
 .وجود دارد

از ميان زمينه هاي تحقيقاتي آزمايشگاه مي توان به         
 شيمي غيرتعادلي   ،)شنيدتون(تراك  امـواج ضربه اي و      

 .  اشاره نمود1و فيزيك و شارژ گاز

جمه به اين سايت به     مراعلاقمـندان مـي توانـند با        
 . مطالب مفيد و ارزشمندي دسترسي پيدا كنند

                                                 
1 Physics of Gas Discharges  
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 يك چهره
ره اين  در بخش يك چه   

هــا و شــماره بــا فعالــيت
تحقــيقات علمــي يكــي 
ــم   ــان عل ديگــر از محقق
احتــــراق كــــشورمان، 

جواد جـناب آقاي دكتر     
آشنا ابوالفضلي اصفهاني   

 .شويممي
 در 1338دكتـر جـواد ابوالفضلي اصفهاني در سال     

پس از پايان   . شـهر مـشهد چـشم بـه جهـان گشودند          
ــصيلات      ــشهد تح ــهر م ــطه در ش ــصيلات متوس تح

ــيك،   كارشن ــي مكان ــته مهندس ــود را در رش ــي خ اس
هاي صنعتي شريف و    گرايش تبديل انرژي در دانشگاه    

        1365فردوســـي مـــشهد گذراندنـــد و در ســـال    
 مدرك  1367ايـشان در سال     . التحـصيل شـدند   فـارغ 

كارشناسـي ارشـد همين رشته را از دانشگاه فردوسي          
 به عنوان   1371 تا   1368مـشهد اخذ نموده و از سال        

ضو هــيات علمــي دانــشگاه سيــستان و بلوچــستان عــ
 . مشغول به خدمت گرديدند

دكتـر ابوالفضلي همزمان با انتقال خود به دانشگاه         
فردوسـي مـشهد و كـسب رتبه اول علمي در امتحان            
اعـزام دانـشجو، بـراي تحـصيل در مقطـع دكترا عازم             

 با احراز رتبه عالي موفق      1377در سال   . كانـادا شدند  
 دكتـرا در رشـته حرارت و سيالات از          بـه اخـذ درجـه     

 . گرديدندUNBدانشگاه 
 به  1377ايـشان پس از بازگشت به ايران در سال          

عـنوان عـضو هـيات علمـي دانـشگاه فردوسي مشهد            
در ايـن مـدت عـلاوه بر        . مـشغول بـه فعالـيت شـدند       

تــدريس دروس مخــتلف و هــدايت پايــان نامــه و        
 متعددي را  پژوهشيهايطرحهاي دانشجويان،  رسـاله 

 كــه آخــرين مــورد آن طــرح ملــي بــا انــدانجــام داده
مشاركت شركت توانير با عنوان تهيه بسته نرم افزاري         

جهت طراحي سيستم سرمايش ژنراتورهاي نيروگاهي      
 .باشدمي

دكتـر ابوالفضلي ترجمه كتاب اصول انتقال حرارت        
 را اخيـرا بـه علاقمـندان    M. Bohn و  F. Kerithاثـر 

 مقاله  10ايشان تا كنون بيش از      .  است تقـديم نمـوده   
 مقالـــه در      50المللـــي و در نـــشريات معتبـــر  بـــين

 .اندهاي داخل و خارج از كشور منتشر نمودهكنفرانس
از جملـه مقالات ارائه شده توسط ايشان در زمينه          

 .زير اشاره كرد توان به موارداحتراق مي
• J.A. Esfahani and A. Kashani, A 
Numerical Model for Degradation and 
Combustion of Poly Methyl Metha acrylate 
(PMMA), Heat and Mass Transfer 2005 in 
press 
• M. B. Ayani, J. A. Esfahani, and R. 
Mehrabian, DOWNWARD FLAME 
SPREAD OVER PMMA SHEET IN 
QUIESCENT AIR, EXPERIMENTAL AND 
THEORETICAL STUDY Fire Safty, 
accepted for publication in Journal Fire Safety 
• J.A. Esfahani, M. B. Ayani, and M. 
Bakht Shirin, A TRANSIENT TWO-
DIMENSIONAL MODEL OF THERMAL 
AND OXIDATIVE DEGRADATION OF 
PMMA, Iranian J. of Science and 
Technology, April 2005 
• J.A. Esfahani, Oxygen-Sensitive Thermal 
Degradation of PMMA: A Numerical Study, 
Combustion Sci. and Technology, 174(10), 
183-198, 2002 
• Esfahani, J. A., Sousa, A.C.M, & Lopes, 
A.M.G., Numerical modeling of the ignition 
by radiation for a cellulosic material, 
Computational Mechanics Publications, 
Southampton, U.K., 327-334, 1995.  

 :هاي مورد علاقه دكتر ابوالفضلي عبارتند اززمينه
 سازي فرآيندهاي صنعتيسازي و شبيهمدل •
 احتراق •
 انتقال حرارت و جرم •
 انتقال حرارت عددي •
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دكتـر ابوالفـضلي در حـال حاضر به عنوان دانشيار           
دانـشكده مكانيك دانشگاه فردوسي مشهد مشغول به        

انتقال،  هايتـدريس در دروس انـتقال حرارت، پديده       
، )هدايت، جابجايي، تشعشع  (انـتقال حرارت پيشرفته     

 .باشندمي مكانيك سيالات محاسباتي و حل تشابهي

اطلاعـات بيشتر در مورد نامبرده در سايت زير موجود          
 .است

http://web.um.ac.ir/~abolfazl/ 

رامي، از درگاه الهي     براي اين محقق ارجمند و گ       
 .آرزوي توفيق و سعادت روزافزون داريم

معرفي يك كتاب
ــنوان ــي :  عــ ــررات ملــ مقــ

ــوم    ــبحث سـ ــاختمان، مـ سـ
هــا در حفاظــت ســاختمان "

 " حريقمقابل
 توسعه ايران : ناشر

 تهران : محل نشر
 1380: تاريخ نشر

 دفتر تدوين و ترويج ملي ساختمان: تهيه كننده

ضر سومين جلد از مجموعه      كتاب حا  :خلاصـه كتاب  
 هايترين بخشمقررات ملي ساختمان است كه مهم

 : آن عبارتند از
 مقررات كلي •
 اجزاي تشكيل دهنده راه خروج •
 هاي راه خروجبخش •
 هاي خروج و حداقل تعداد آنظرفيت راه •
 هاي خروجگذاري راهروشنايي و علامت •
هــاي خــروج در تــصرفات ضــوابط اختــصاصي راه •

ني، آموزشي، درماني، تجمعي، اداري و      مسكو(مختلف  
 )غيره

 هاي بلندضوابط اختصاصي ساختمان •

 هاي احتراقيواژه

گردد نظرات و   از خوانـندگان گرامي درخواست مي     
هاي زير و ساير    پـشنهادات خـود را در رابطـه بـا واژه          

 . هاي احتراقي به دبيرخانه انجمن ارسال نمايندواژه
 اظهار نظرهاي مختلف   پس از دريافت پيشنهادها و    
هــاي احتراقــي اي از واژهدر مــورد هــر واژه، مجمــوعه

انگليـسي و معـادل فارسي آنها كه مورد تاييد انجمن           
احتـراق ايران است به فرهنگستان زبان فارسي ارائه و          

 .پس از تاييد منتشر خواهند شد

 Incineration -1                            سوزاندن زباله

 Eruption -2                                          فوران

 Propulsion -3پيشرانش                                   

 Combustible -4                                سوختني

 Ignitable -5افروزش پذير                                

 Kindle -6                                        افروختن

 Explosive -7                              ماده منفجره 

 Propellant -8                                    پيشران

 Propeller -9پروانه، ملخ                                  

 Match -10                                       كبريت   

                      Flame -11                             شعله

 Fire -12آتش                                                

 Spark -13                                           جرقه، اخگر

 Flame Trap -14                                گيرشعله

                                                  Candle -15شمع
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 معرفي نرم افزار

 

WinBurn 

Combustion & Gas Properties  

افزارهاي بحث احتراق،    در راسـتاي آشنايي با نرم       
 Win Heat افزاريدر ايـن شماره به معرفي بسته نرم 

 .پردازيممي
ــرم     چــندين شــامل  Win Heat افــزاري  بــسته ن

هاي شعله  ابي گرمكن باشد كه براي ارزي   افـزار مـي   نـرم 
مـستقيم كـه عموماً در صنايع شيميايي و نفت و گاز            

     ايــن ارزيابــي . رود، طراحــي شــده اســتبــه كــار مــي
تـواند درحـد بررسـي سـاده نـرخ حرارتي يا يك             مـي 

 Jeharافزاري توسط اين بسته نرم. طراحي كامل باشد

& Associated    طراحـي و عرضـه شـده است و كليه 
 .باشدمي  Jehar & Associated به حقوق آن متعلق

 :باشدافزارهاي ذيل مياين مجموعه شامل نرم
1- Win Heat 

 يمشعله مستق هايتحليل ونرخ حرارت درگرمكن
2- Grid Data 

 رژيم جريان و افت فشاردرلوله 
3- Win Burn 

  احتراق و خواص گاز 
4- Win Flow 

 كشيكشي و كانالتحليل دودكش، لوله
5- Win Loss 

 كاريتحليل اتلاف حرارتي عايق
6- Win Wall 

و ASME  مبـناي  هـا بـر  محاسـبات ضـخامت ديـواره   
APIRP530 

7- Win Cost 
 تخمين هزينه مواد

8- Win Boil 
 نرخ بازيافت حرارتي توليدكننده بخارمحاسبات 

   با .شـود  معرفـي مـي  Win Burnدر ايـن شـماره   
 ت يك واكنشتوانيم محصولا  ميWin Burnافزار نرم

ــي يــك  ،احتراقــي ــدمان حرارت  خــواص فيزيكــي، ران
گرمكن، تعادل حرارتي و محاسبات تكميلي احتراق را        

 .  نماييمتعيين
باشد و كار كردن     مي Windowsافزار تحت   اين نرم 

ــسيار ســاده   ــا آن ب ــادر ب ــوده و ق   اســت محاســبات ب
 .گازي و مايع را انجام دهد هايسوخت

 :مل موارد ذيل استورودي آن شااطلاعات 
درصد وزني  : اطلاعات هواي موردنياز براي احتراق     -1

يا حجمي، رطوبت نسبي، ارتفاع، درجه حرارت، وجود        
 يا عدم وجود بخار آب در هوا و درصد آن

، C3H8، C2H6درصــد : ياطلاعــات ســوخت گــاز -2
CH4ساير پارامترهاي يك سوخت گازي  و 

 درصــد وزنــي گوگــرد، :اطلاعــات ســوخت مايــع -3
روژن، كربن و ساير پارامترهاي يك سوخت مايع        هـيد 

 درجـه حـرارت سوخت، فشار،       Atomizingو محـيط    
 نرخ تزريق و ارزش حرارتي سوخت

 : افزار عبارتند ازخروجي اين نرم اطلاعاتنهايتاً 
  وحـرارت حاصـله از احتراق     : محاسـبات احتـراق    -1

درصـد وزنـي محـصولات بـا وارد كردن هواي اضافي            
 .تقابل محاسبه اس

با وارد  : تحليل بر روي تغييرات اكسيژن دودكش      -2
    گيري شده در دودكش   كـردن مقـدار اكـسيژن انـدازه       

محاسبات احتراقي  ) درصـد حجمـي خـشك يـا تر          ( 
  .شودانجام مي

بـا وارد كردن درصد     : رانـدمان حرارتـي گـرمكن      -3
جه حرارت دودكش و حرارت جذب      رهواي اضافي و د   

 .شودمحاسبه مي ن راندمان حرارتي گرمك،شده
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توان خواص گاز شامل آنتالپي،     افزار مي با اين نرم   -4
 ه را بچگاليو لزجت  ايت حرارتي،دويـژه، ه ـ  حـرارت 

 .دست آورد

اطلاعــات  و Win Heatافــزار نــسخه رايگــان نــرم
  www.jehar.comتوانــيد از ســايتتكميلــي را مــي

 .  نماييدپياده سازي

 مسابقه دانشجويي 
نامه سـؤالي بـا عنوان مسابقه       در هـر شـماره خبـر      
علاقمندان به پاسخگويي   . شوددانـشجويي مطـرح مي    

مـي توانند پاسخ خود را حداكثر ظرف مدت دو هفته           
 Pdf يا   Wordپس از دريافت خبرنامه به صورت فايل        

بـا پـست الكترونيكـي بـه آدرس انجمن احتراق ايران            
 . ارسال فرمايند

 خبرنامه   بعدي هايبـرنده هـر مـسابقه در شـماره        
گـردد و جايـزه در نظـر گـرفته شـده به             معرفـي مـي   

بــرندگان طــي مراســمي در مجمــع عمومــي انجمــن 
 .احتراق ايران اعطا خواهد شد

 :سوال اين شماره
 HCCI (Homogeneousعملكرد موتورهاي   

Charge Compression Ignition)         را توضيح داده و
 .مزايا و معايب آنها را بيان نمائيد

 :12بقه خبرنامه شماره جواب مسا
 در مقاله زير پاسخ اين سوال داده شده است

 آتش و كپسول هاي خاموش كننده
  شركت ملي صادرات گاز ايران-مهندس محمدرضا رجائي

 مقدمه 
احتراق يك واژه كلي است كه به يك واكنش              

اگر حرارت و نور حاصله     .  اكسيداسيون اطلاق مي شود  
 گويند حريق يا       باشد مي     چشمگيراز احتراق      

هرگاه سه عامل هوا     .  آتش سوزي اتفاق افتاده است    
 و سوخت   )مانند جرقه (عامل شروع كننده    ،  )اكسيژن(
با نسبتهاي معين در كنار يكديگر قرار        )  مثلث آتش (

براي جلوگيري و اطفاء     .  گيرند آتش توليد مي گردد    
آتش هاي ناخواسته روشهاي مختلفي مبتني بر مثلت        

 : د كه عبارتند ازآتش وجود دار
 در ايــن روش درجــه حــرارت  :روش ســردكردن -1

مـاده سوختني را كاهش مي دهند به طوري كه درجه           
 . حرارتش به زير نقطه اشتعال برسد

 به   :روش جلوگيـري از رسيدن سوخت به حريق        -2
عـنوان مـثال در آتـش سوزي جنگل با در نظر گرفتن             

ان را  فاصـله مناسب و جهت جريان باد برخي از درخت         
 . قطع مي كنند

  در اين روش از رسيدن هوا به        :روش خفه كردن   -3
 آتـش  جلوگيـري مـي شـود مانند پوشش آتش توسط            

 كف آتش نشاني 

 طبقه بندي انواع آتش 
 مـي بايستي نوع ماده      نخـست بـراي اطفـاء حـريق       

سـوختني را تشخيص و با اطفاء كننده مناسب، اقدام          
 گسترش آن   بـه خاموش كردن آتش و يا جلوگيري از        

 شش، آتش ها به BS EN21 استاندارد براساس. نمـود 
 : دسته طبقه بندي مي شوند

  :Aآتش طبقه 
هايي كه بعد از سوختن از خود خاكستر باقي         آتش

مـي گذارند و با آب واكنش شيميائي خطرناكي ندارند          
براي . آتـش ناشـي از چـوب، كاغذ و لاستيك         : مانـند 

 .ن پيشنهاد مي شود   كردسرداطفـاء ايـن آتش ها روش        
كنندگي بـراي ايـن كار معمولاً از آب كه قدرت خنك          

 . گردداستفاده ميباشد داشته و ارزان قيمت ميخوبي 
                                                 
1 BS EN2,1992: Classification of fires 
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   :Bآتش طبقه 
آتـش هايـي كـه مـاده سـوختني آن مايعـات قابل              

آتش . اشتعال است، مانند آتش ناشي از بنزين يا نفت        
 احتمال  مايعـات قابـل اشتعال به علت تبخير سريع و         

تر جـاري و پخش شدن آنها در محيط بسيار خطرناك         
 بنابــراين مــسئله اساســي در . از جامــدات مــي باشــند

سوزي مايعات قابل اشتعال، جلوگيري از جريان       آتـش 
 . مايع مي باشد

  C:آتش طبقه 
هايـي كـه مـاده سـوختني آن گازهاي قابل           آتـش 

 .اشتعال است، مانند آتش ناشي از متان و پروپان

  : D آتش طبقه
 سديم،   فلزاتي نظير  آتـش هـاي مربوط به سوختن      

 D در طبقه    …پتاسـيم، منيـزيم، آلوميـنوم، باريم و         
آنچـه مهـم است اين است كه براي          .قـرار مـي گيـرند     

 اين فلزات نبايد از آب يا كف استفاده نمود زيرا،           ءاطفا
 گاز هيدروژن توليد    ،به علت واكنش فلزات فوق با آب      

 شديداً قابل اشتعال بوده و باعث تشديد        مـي شـود كه    
كنـنده براي اين    بهتـرين خامـوش   . حـريق مـي گـردد     

خــشك يــا ماســه صددرصــد مخــصوص فلــزات پــودر 
  .خشك است

   :E آتش طبقه
 مانند  آتـش هـاي ناشـي از لوازم و تأسيسات برقي          

ــره   ــي و غي ــور برق ــر، موت ــبقه كامپيوت ــرار E در ط  ق
  قطع  ها اين آتش طفاء  ا  براي اولين اقدام. مي گيرند

جـريان برق است و سپس براساس نوع مواد سوختني          
البته اگر  . از خامـوش كنـنده مناسب استفاده مي شود        

قطـع جـريان برق ممكن نباشد بهترين روش استفاده          
 (CO2)از پودر خشك يا كپسول هاي دي اكسيد كربن          

 ، شايان ذكر است كه قبل از قطع جريان برق         .باشدمي
اده از آب يـا كـف جهـت خامـوش كـردن آتش        اسـتف 

 موجب  ،مـوجب برق گرفتگي و بعد از قطع جريان برق         
پس به هيچ عنوان    . مـي شـود   دسـتگاه   آسـيب ديـدن     

 از آب يا كف     Eنـبايد براي خاموش كردن آتش طبق        
 . استفاده نمود

  : F آتش طبقه
 از سوختن موادي چون روغن خوراكي،       آتش ناشي 

 قرار   F و غيـره در طبقه       چربـي، روغـن زيـتون، كـره       
ها از كپسولهاي حاوي    براي اطفاء اين آتش   . گيرندمـي 

. شودمحلـول شيميائي تر با فرمول خاص استفاده مي        
ايـن محلول باعث سرد شدن و پوشش سطح ماده در           

حــال ســوختن شــده و از اشــتعال مجــدد جلوگيــري   
  .كندمي

 كنندهخاموشرنگ بندي و انواع كپسول هاي 

كننده  كلـي شـش نـوع كپـسول خاموش    بـه طـور   
عــلاوه بــر . معــروف، طــبق جــدول ذيــل وجــود دارد

خاموش كننده هاي مذكور كپسول هالوژنه كه به رنگ         
سـبز زمـردي اسـت و معـروف به هالن مي باشد براي              

دلايل زيست  ه  البته ب . مناسـب اسـت   هـا   آتـش كلـيه   
 هالوژنه محدود شده    يمحيطـي اسـتفاده از كپسول ها      

 .است
 

 

 
 
 
 
 
 

                        فوم                           پودر                   محلول شيميائي ترCO2   آّب                
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 BS 5423طبق استاندارد  1997تـا قـبل از سـال    
هاي ذكرشده در جدول ذيل     تمام كپسول مطابق رنگ   

 اجازه 2BS EN 3رنگ مي شد و ليكن بعداً استاندارد 
داد كـه كلـيه كپـسولها به رنگ قرمز هشداري باشند            

 درصد از مساحت كپسول     5 تا   3ولـي در عـين حـال        
باشد بايد كـه قالباً شامل برچسب و نوشتة كپسول مي       

 .هاي ذكر شده در جدول زير باشدمطابق رنگ

 در مورد انواع     كاملي اكثـر مـردم اطلاع    متأسـفانه   
ــنده  ــوش كن ــري خام ــا، كارب ــاه ــتانداردهاي  آنه     ، اس

 است  ضروري. بندي و نحوه استفاده از آنها ندارند      رنگ
 با  هاي مربوطه از جمله سازمان آتش نشاني      كه سازمان 

ي در اين   همگان آموزش   ي عمومي به  هاهمكاري رسانه 
 .اقدام نمايندزمينه 

 انواع كپسول هاي خاموش كننده

 نوع كپسول رنگ

 آّب ريقرمز هشدا      

 )كف(فوم  زرد قناري      

 ABCپودر خشك  آبي فرانسوي      

 پودر مخصوص خشك آبي فرانسوي      

 CO2گاز  مشكي      

 محلول شيميائي تر زرد قناري      

 :منابع
1- WWW. Marsden-fire-safety.co.uk/fire_extinguishers.htm 
2- WWW.mfs-fire-extinguishers.co.uk 
3- www.connected.org.uk/abcfire/ 

 هاي احتراقي اخبار و تازه 
 برگزاري جلسه داوري مقالات اولين كنفرانس احتراق ايران

انس احتراق   اولين كنفر   هايجلسه داوري مقاله   
شنبه سوم  ايران به صورت متمركز در تاريخ پنج           

 در محل دانشكده فني دانشگاه تربيت        1384آذرماه  
 .مدرس برگزار گرديد

 
2  BS EN3,1997: Recommendation for colour coding to 
indicate the extinguishing media contained in portable 
fire 

اري داوران عزيزي كه    خوشبختانه با توجه به همك    
از سراسر كشور به كنفرانس دعوت شده بودند اين            

 .جلسه با نظم و كيفيت بسيار خوبي انجام شد
 مقاله از طرف محققين احتراق           110مجموعا   

كشور براي اين كنفرانس ارسال شده است كه هر             
از اين  .   داور مورد بررسي قرار گرفت     3مقاله از طرف    

  15  جهت  سخنراني  و حدود   مقاله50ميان  حدود 

11 1384 ماه آذر - 14 شماره -سال دوم 



 

مقاله جهت ارائه به صورت پوستر مورد پذيرش           
نتيجه كامل اين بررسي در وب سايت          .  قرار گرفت 

 .گرددكنفرانس اعلام مي
با توجه به نظرخواهي انجام شده مجموعا مقالات از           

 .كيفيت خوبي برخوردار بودند
بدينوسيله هيات مديره انجمن از زحمت همكاران زير        

در اين امر مهم انجمن را      هاي دقيق خود    كه با داوري  
 .نمايدياري نمودند تشكر و قدرداني مي

هوافضا دانشكده مهندسي    ،  دكتر رضا ابراهيمي    -1
 دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي

مهندسي ، گروه    دكتر جواد ابوالفضلي اصفهاني      -2
 دانشگاه فردوسي مشهدمكانيك 

 مكانيكمهندسي  دكتر وحيد اصفهانيان، گروه        -3
 دانشگاه تهران

 مكانيك مهندسي     بخشامي،   ..   فتح ا    دكتر -4
  دانشگاه تربيت مدرس

 مرتضي بقالها، دانشكده مهندسي شيمي و         دكتر -5
  نفت دانشگاه صنعتي شريف

دانشكده مهندسي   ،   دكتر صادق تابع جماعت       -6
 هوافضا دانشگاه صنعتي اميركبير

  علي جزايري، دانشكده مهندسي مكانيك        دكتر -7
 انشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسيد
دانشگاه بخش مكانيك   ،  دكتر قاسم حيدري نژاد    -8

 تربيت مدرس
 دانشگاه  مكانيك جواد خادم، گروه مهندسي      دكتر -9

  بيرجند
دكتر محمد خشنودي، گروه مهندسي شيمي       -10

 دانشگاه سيستان و بلوچستان 
 مهندسي  بخش عبدالصمد زرين قلم،       دكتر -11

  درسدانشگاه تربيت ممكانيك 
 محمد سعيد سعيدي، دانشكده             دكتر -12

  مهندسي مكانيك دانشگاه صنعتي شريف

 مهرزاد شمس، دانشكده مهندسي           دكتر -13
 مكانيك دانشگاه خواجه نصيرالدين طوسي

 احمد صداقت، دانشكده مهندسي           دكتر -14
  دانشگاه صنعتي اصفهان مكانيك

صدر نژاد، دانشكده   الاسلام   سيد خطيب  دكتر -15
  گاه صنعتي شريفدانششيمي مهندسي 

صديقي، دانشكده مهندسي     دكتر محمد           -16
 هوايي شهيد ستاريدانشگاه  مكانيك

 سپهر صنايع، دانشكده مهندسي            دكتر -17
  مكانيك دانشگاه علم وصنعت ايران

، دانشكده مهندسي      دكتر شهرام طالبي      -18
  دانشگاه يزد مكانيك

 اكبر غفوريان، دانشكده مهندسي           دكتر -19
   شريفهوافضا دانشگاه صنعتي

، دانشكده مهندسي     دكتر محمد فرشچي     -20
  هوافضا دانشگاه صنعتي شريف

 برات قباديان، دانشكده كشاورزي           دكتر -21
  دانشگاه تربيت مدرس

، دانشكده مهندسي      دكتر كاوه قربانيان      -22
 هوافضا دانشگاه صنعتي شريف

، گروه مهندسي    دكتر محمد حسن كيهاني     -23
 مكانيك دانشگاه شاهرود

 زاده، دانشكده       دكتر عليرضا مستوفي       -24
 مهندسي هوافضا دانشگاه صنعتي مالك اشتر

 مهندسي   بخشدكتر كيومرث مظاهري،        -25
 دانشگاه تربيت مدرس مكانيك

 مهندسي   بخشدكتر مهرداد منطقيان،              -26
  دانشگاه تربيت مدرسمكانيك

 سيد عبدالمهدي هاشمي، گروه             دكتر -27
 دانشگاه كاشانمكانيك مهندسي 

         بر روي      15/9/84ها در روز         نتيجه داوري  
 )http://www.ici.org.ir/CCI1( وب سايت كنفرانس  

  .گيردميقرار 
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 برگزاري نشست سالانه اعضا و مجمع عمومي عادي انجمن احتراق ايران
رساند كه  به اطلاع اعضاي انجمن احتراق ايران مي      

من همزمان با برگزاري اولين      ست سالانه اين انج    نش
 26/11/84كنفرانس احتراق ايران در روز چهارشنبه        

 .برگزار خواهد گرديد
اين نشست شامل تقدير از همكاران انجمن، اهداء         
جوايز و صرف شام خواهد بود كه از كليه اعضاي               

 . در اين مراسم شركت نمايندگرددانجمن دعوت مي

تراق مچنين مجمع عمومي عادي انجمن اح          ه
ايران به منظور بحث در مورد مسائل جاري انجمن،           
گزارش هيات مديره و برگزاري انتخابات جهت تعيين        
هيات مديره سومين دوره انجمن احتراق ايران،             
. همزمان با نشست سالانه اعضا برگزار خواهد گرديد         

مجمع ها  لازم به ذكر است كه طبق اساسنامه انجمن        
 .گرددپيوسته تشكيل ميعمومي  تنها بوسيله اعضاي 

  مكانهاي دربسته و محدوددمايطراحي و ساخت دوربين و نمايشگر 

اصطكاك دانه هاي ذغال بر روي همديگر در             
مخازن جمع آوري باعث ايجاد حرارت و گاز بين              

همين مسئله شرايطي را     .  فضاي خالي آنها مي نمايد    
فراهم مي آورد كه انبار را براي انفجار مستعد                 

  فضاي نمي توان موجود   هاي  دماسنج با  .رداندمي گ

 را اندازه گيري    بسته نقاط گرم داخل مكانهاي         
لذا در همين خصوص محققان به فكر ساخت            .نمود

.  افتادند بستهي براي تعيين نقاط گرم مكانهاي       دوربين
اين دوربين قابل حمل و نقل بوده و با استفاده از آن             

 .خزن را مشخص نمودمي توان نقاط گرم و سرد م
ضمناً از اين وسيله براي كنترل عيوب                   

 .دستگاههاي الكتريكي و مكانيكي مي توان بهره  برد
اين دوربين قابل برنامه ريزي بوده و مي توان دماي        

ريف كرد و آنگاه      عنقاط حادثه خيز را براي آن ت         
 . دستگاه به جستجوي دماي موردنظر مي پردازد

  www.newscombustion.com :منبع

 شركت مگاموتور به عضويت حقوقي انجمن احتراق ايران درآمد
با تبريك پيوستن اين شركت به جمع اعضاي             

 هايحقوقي انجمن احتراق ايران، در ادامه با  فعاليت 
 .شويمشركت مگاموتور بيشتر آشنا مي

 شركت مگاموتور در يك نگاه

 تاريخچه مگاموتور
بكس و اكـسل سايپا      گيـر  شـركت تولـيدي موتـور،     

با توجه به توانمندي فني، قدرت طراحي        ) مگاموتـور (
ــناوري روز و داشــتن ســازمان   ــالا، بهــره گيــري از ف ب

عمده ترين شركت تامين قواي محركه      يكي از   مناسب،  
مگاموتور، علاوه بر اينكه    . در كـشور بـه شـمار مي آيد        

واحد مجمـوعه سـازي بزرگ به شمار مي آيد به منزله            

 بـراي ساير شركت هاي تحت پوشش و         كنـنده تامـين   
 . زيرمجموعه عمل مي كند

 ي شمس1372: سال تاسيس -

طراحي، ساخت، مونتاژ، واردات،    : موضـوع فعاليت   -
 صادرات، خريد و فروش انواع قواي محركه خودروها

 درصد و   93شـركت سـايپا     : تـركيب سـهامداران    -
 د ص در7سازمان گسترش و نوسازي صنايع ايران 
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  نفر1725: كاركنانتعداد  -

  شركت21: تعداد شركت هاي تحت پوشش -

  شركت234: تعداد شركت هاي طرف قرارداد -

: 1384شده براي سال    ميـزان تولـيد پـيش بينـي        -
  خودروه هزار دستگاه قواي محرك400

 انداز مگاموتورچشم
كننده جهاني قواي محركه و قرارگرفتن در زمره        تامين

  ال آيندهده شركت برتر ايراني در ده س

 :ماموريت
تولـيد و تامـين قـواي محـركه خـودرو بـا رعايت          -

 استاندارد هاي ايمني و زيست محيطي 
جامعه، (ينفعان  ذتاكـيد بـر بـرآورده سازي منافع          -

مـشتريان، صـاحبان سـهام، كاركنان، زنجيره تامين و          
 )شركا

مديريت زنجيره تامين با رعايت كيفيت، قيمت و         -
 تحويل به موقع

ا بهبـري شـركت هـاي تحـت پوشش     اهـدايت و ر   -
 هدف به حداكثر رساندن بازده سرمايه گذاري 

 جذب، به كارگيري و توسعه  فناوري هاي روز دنيا  -

 ارزش ها
 احترام به كرامت انساني، صداقت و وفاداري •
 مشتري مداري •
 پاسخگو به تمام ذينفعان •
 تعهد به كيفيت فراگير •

 وآوريايجاد بستر مناسب براي رشد خلاقيت و ن •

 هاي آينده مگاموتوربرنامه
مگاموتور چهار پروژه عمده را در برنامه كوتاه مدت     

 :كندخود اجرا مي
 هزار دستگاه انواع قواي     800رسـيدن به ظرفيت      -1

 .محركه

پـروژه تولـيد قـواي محـركه خودروي جديد ريو؛            -2
 هزار  20 حدود   84طـبق بـرنامه شركت سايپا درسال        

 هزار و درنهايت حدود     50 حدود   85 در سال    ،دستگاه
 از ايـن خـودرو را توليد         در سـال    هـزار دسـتگاه    100

 . خواهد كرد

پس از آنكه شركت    : 90-پـروژه تولـيد موتـور ال         -3
رنـو پـارس، مگاموتـور را بـه عـنوان تنها توليد كننده           

مگاموتور با تشكيل   .  انتخاب كرد  90-موتور خودرو ال  
اي زير   در حال اجر   90-سـتاد پـروژه قواي محركه ال      
مطابق برنامه،  .  است 90-سـاخت هـاي توليد موتور ال      
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 در شركت   90- ال  د موتور ي خط تول  85تـا پايان سال     
 25مگاموتـور به بهره برداري مي رسد و درهمين سال           

ترتيب   توليد مي شود و به     90-هـزار دستگاه موتور ال    
 به  87 و   86 درسال هاي    90-ظـرفيت تولـيد موتور ال     

 هزار دستگاه در سال     300يـت به     و در نها   240،  170
با اجراي اين دو طرح، ظرفيت توليد        .افـزايش مي يابد   

 در سال  محركه  قواي  هزار دستگاه800مگاموتور به 

 . خواهد رسيد
بـرنامه مهـم ديگـر مگاموتـور، توليد موتور ديزل            -4

براي خودروهاي سواري ساخت گروه سايپا است كه با         
يندگي، مگاموتور  تـوجه بـه بحـث قـيمت بنزين و آلا          

هـم اكنون طرح مطالعاتي توليد موتورهاي ديزل را در          
 . دست اجرا دارد

هاي آيندههمايش
 HSEهمايش ملي مهندسي ايمني و مديريت اولين 

 1384 ماه اسفند 11-9 صنعتي شريفتهران، دانشگاه 

 محورهاي اصلي همايش
 ايمني و مديريت ريسك

 بندي مخاطراتقههاي نوين در ارزيابي و طبروش -
 تجهيزات نوين ايمني -
 ...آناليز پيامدهاي حوادث در واحدهاي صنعتي و  -

 ايمني و محيط زيست
هاي نوين در طراحي واحدها به منظور             روش -

 كاهش اثرات زيست محيطي
 تحليل اثرات زيست محيطي واحدهاي صنعتي -
 هاي سازگار كردن ايمني و محيط زيستروش -

 در راستاي كاهش       استفاده از مواد جايگزين       -
 ...آلودگي واحدهاي صنعتي و 

 ايمني و سلامت شغلي
 اي در صنايعنقش بهداشت حرفه -
 ...تشريح ضرورت رعايت مسائل سلامت شغلي و  -

 HSEمديريت 

  HSE معرفي و تشريح مقوله -

 ...در صنعت نفت و  HSE آينده و جايگاه مديريت -

به توانند  علاقمندان جهت كسب اطلاعات بيشتر مي      
 . مراجعه نمايندhttp://cpsl.sharif.edu سايت

 
 
 

The 3rd BSME-ASME International 
Conference on Thermal Engineering provides 
a forum for presenting the current research 
and dissemination activities in Thermal 
Engineering.  

SCOPE  
The areas to be covered in the conference 

will include but are not limited to: 
• Heat Transfer  
• Heat and Mass Transfer Equipment  
• Laminar and Turbulent Flow  
• Boundary Layer and Free Surface Flows  
• Industrial Fluid Mechanics  

• Thermal-Fluids Machinery  
• Combustion and Reacting Flows  
• Multiphase Flows  
• Numerical Methods  
• Experimental Techniques and 
Instrumentation  
• HVAC  
• Energy Conversion and Clean Energy 
Technology  
• New and Renewable Energy Technologies  
• Environmental Engineering  
• Thermal behavior of Manufacturing 
systems  
• Thermal behavior of Materials processing  
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• Any other related topics  

IMPORTANT DATES 
Pre-registration:               Mar 31, 2006  
Submission of Paper:       May31, 2006  

Notice of acceptance:      July 31, 2006  
Submission of manuscript:         Aug 31, 2006  

Website: http://www.iutoic-
dhaka.edu/bsme_asme_icte2006/index.html 

GK2006 
19th International Symposium on Gas Kinetics 

Orléans, France July 22-27, 2006 

 
The meeting will be held on July 22-27, 

2006 at the University of Orléans, France. 

General Topics 
Atmospheric chemistry, pollution formation 
and removal 
Combustion chemistry, sustainable 
development 
Plasma chemistry 
Astrochemistry 

Deadlines: 
March 30, 2006 — Abstract due (1 page) 
June 30, 2006 — 2 Pages Papers due. 

Abstracts  
A one page abstract should be submitted to 

abstractsub@gk2006.org before March 30, 
2006.  

Website: http://www.gk2006.org. 
  

 
 

 
 رنگ4  نسخه و به صورت    1000 ماه،  با تيراژ      2خبـرنامه انجمـن احتـراق ايـران هـر

.منتـشر و بـه آدرس كلـيه مراكـز معتبـر تحقيقاتـي و صنعتي كشور ارسال مي گردد                   
تند كه به گونه ايمخاطبان اين نشريه متخصصين و كاربران اطلاعات و تجهيزاتي هس         

 .با مقوله احتراق در ارتباطند
 .از هم اكنون ورود شما را به كانون اطلاع رساني احتراق ايران تبريك مي گوييم

مـا پـيام پـژوهش هـا، توانايـي هـا، امكانـات و محـصولات شما را به موثرترين اشكال
 . ارتباطي و تبليغاتي، به گوش مخاطبانتان مي رسانيم

  ابراهيميرضا: سردبير
 فاطمه برزگر محمد رضا رجايي،: هيات تحريريه

، حسين سوري، عليرضا آزاده محبوبه زماني نژاد
 فاطمه برزگر: طراح گرافيك 

 مركز تحقيقات ساختمان و مسكن: چاپ 

 خبرنامه انجمن احتراق ايران
 311/14115  صندوق پستي -تهران : آدرس

 دبيرخانه انجمن احتراق ايران
 :رونيكيپست الكت

Combustion@modares.ac.ir 
  88011001)3962:  (تلفكس 
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