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 ه پژوهشيمقال
  آيندهدرونسوزموتورهاي 

  ، شركت فورد Horst Schulte and Martin Wirth:نويسندگان
  خانم مهندس محبوبه زماني نژاد: مترجم

ودروهـاي   در خ  اسـتفاده  براي   درونسوزموتورهاي  
 اي از   پيچيدهسبك در آينده بايد پاسخگوي مجموعه       

  . نيازهاي قانوني و تجاري باشند،خواستهاي مشتريان
الزامات قـانوني متمركـز بـر كـاهش چـشمگير در            

علاوه بر موارد   . ها و مصرف سوخت است    توليد آلاينده 
مذكور كاهش هزينه توليد براي رشـد بهتـر و حـضور            
در بازار رقابت تجاري نيز از اهميت خاصي برخـوردار          

  .است
در موتورهاي بنزيني مسأله اصلي كـاهش مـصرف         

 پيـشرفته احتراقـي     هـاي سوخت با استفاده از سيستم    
هـاي پاشـش    اين مهـم بـا اسـتفاده از سيـستم         . است

 در حالـت    1بندي شده مستقيم به همراه احتراق طبقه    
  .باشدپذير مي امكان،بار جزئي

ــه   در موتورهــاي ديــزل چــالش اصــلي رســيدن ب
ها با صـرف هزينـه قابـل        استانداردهاي انتشار آلاينده  

در . اشـد بقبول و رعايت مسائل اقتصادي سوخت مـي       
 NOxهايي كه سبب كاهش توليـد       آورياين ميان فن  

ــزل مــي  از اهميــت خاصــي ،شــونددر موتورهــاي دي
  .برخوردارند

ــسوز موتورهــاي رويهمرفتــه ــسيل درون  داراي پتان
   بينــي پــيش. اســتزيــادي بــراي پيــشرفت در آينــده 

 سال آينده موتورهاي احتراق داخلي به       20شود تا   مي
 قابليـت   ،ر كـاهش هزينـه توليـد      بالاترين حـد از نظ ـ    

تـر   طي كردن مسافت طولاني،استفاده از انواع سوخت 
هــا گيــري و كــاهش انتــشار آلاينــدهبــين دو ســوخت

  .برسند

                                                 
1 Stratified 

   مهمترين چالش در موتورهاي ديزل،هاآلاينده
ــم ــزل مه ــاي دي ــث در موتوره ــرين بح ــافتن ،ت        ي

كارهايي براي بهبـود ايـن موتورهـا جهـت كـاهش            راه
  .باشدها با صرف كمترين هزينه ممكن ميندهآلاي

 بـه   ،شـده براي رسيدن بـه اسـتانداردهاي تـدوين       
 هاي كاتاليزور نمونهبراي  (  كارگيري تنها يك راه حل    

هاي اي از سيستم   بلكه مجموعه  ،كافي نبوده ) سه راهه 
 .مورد نيـاز اسـت    اهداف  پيشرفته براي رسيدن به اين      

ــين راه ــر را در امحقق ــاي زي ــال كاره ــن جهــت دنب      ي
  :كنندمي
   پايينNOxيند احتراق با آفر -١
 Boosting/Air handling/EGRتكنولوژي  -٢
 ازهايي جهـت بهبـود گازهـاي خروجـي          سيستم -٣

هــاي اكــسيداسيون زوراگــزوز بــا بــه كــارگيري كاتالي
 2ديزل
 3فيلتر ذرات معلق ديزل -۴
  NOxهاي كاهش كاتاليست -۵

هـايي بـا     اسـتفاده از سـوخت     ،علاوه بر اين مـوارد    
هاي بـدون    پايين و يا در بهترين حالت سوخت       گوگرد

  .اجباري خواهد بودگوگرد 
   پايينNOxاحتراق در موتورهاي ديزل با 

ــا شــركت هــاي مهندســي مــشاور در سراســر دني
موتورهاي احتراق داخلـي و مؤسـسات تحقيقـاتي بـه           
شدت در حال تحقيق و بررسي فرآيندهاي احتراق در         

. دباشـن مـي  پـايين    NOxانتـشار   موتورهاي ديـزل بـا      
 ــ ــهاي مختلفـ ــامل يروشـ  ،HCCI4، UNIBUS1 شـ

                                                 
2 DOC: Diesel Oxidation Catalyst 
3  Diesel Particulate Filter 
4 Homogeneous-Charge Compression Ignition 
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PREDIC2، NADI3، HCDC4   ين مراكز  توسط ا  ... و
هـاي بـسيار مهـم در       يكـي از روش   . ارائه شـده اسـت    

 براي  EGRيندهاي احتراقي دماپايين افزايش نرخ      آفر
نوعي . اي سيال است  محدود كردن افزايش دماي توده    

هــاي پاشــش  توســعه اســتراتژي،ديگــر از ايــن روش
ها موجب تشكيل   به كارگيري اين روش   . سوخت است 

 از وقــوع پديــده پــيش همگــن ســوخت و هــوا آميــزه
 دو روش ممكن براي تـأمين       1شكل  . شوداحتراق مي 

زمان لازم جهت مخلوط شدن هوا و سوخت را نـشان           
  .دهدمي

ــد   ــا تولي ــراق ب ــدهاي احت ــم نقــش NOxفرآين    ك
 و ذرات معلق منتـشر      NOxت كاهش   اي در جه  عمده

   بـدون   ،شده به هنگـام عملكـرد در بـار جزئـي دارنـد            
هايي كه افزايش در مصرف سوخت و يا بروز پديده        اين

. دنبال داشـته باشـند    ه  مانند افزايش صداي موتور را ب     
هـاي هيـدروكربني و     البته در بسياري از موارد آلاينده     

دن بـه دمـاي     رسـي . يابندمونوكسيد كربن افزايش مي   
تا حدي كه در بار جزئي امكان كاهش        (احتراق پايين   
 ـ    ) آن وجود دارد   خـصوص در   ه  تحت بارهاي بيشتر و ب

                                                                            
1 UNIform BUckly combustion System 
2   Premixed Direct Injection Combustion 
3   Narrow Angle Direct Injection 

بار كامل كاري دشوار و حتي در مواردي امكان ناپذير          
هاي كنترلـي   براي رفع اين مشكل نياز به روش      . است

يك روش مهم براي تحقـق احتـراق دمـا          . جديد است 
ــتفاده از  ــايين اســــــــ ــستم پــــــــ                    سيــــــــ

boosting / air handling / EGRبه كـارگيري  .  است
اين سيستم به طور مؤثر مخلوط خوبي تحت هر بار و           

  .كندهر سرعت مهيا مي
  بهبود گازهاي خروجي موتور ديزل

هاي اكسيداسيون در موتورهـاي     اگر چه كاتاليست  
وجي از زهاي خر ديزل و فيلتر ذرات ريز براي بهبود گا       

كـاري بـراي     امـا راه   ،نـد اگزوز موتورهـاي ديـزل مفيد     
توسعه و به كـارگيري     . آيند به شمار نمي   NOxكاهش  

ــستم ــاهش  سي ــاي ك ــستي NOxه      و5(SCR) كاتالي
 هنــوز بــه طــور موفــق بــراي 6 رقيــقNOxهــاي تلــه

لازم بـه ذكـر     . انـد موتورهاي ديزل سبك كامل نـشده     
تري يافته و از قابليـت       تكامل بيش  SCR است سيستم 

 برخوردار اسـت و وابـستگي       NOxبالايي براي كاهش    
 ـ. آن به استفاده از فلـزات گرانقيمـت كمتـر اسـت            ه ب

  . با گوگرد موجود در سوخت سازگار استSCRعلاوه 

                                                                            
4   Homogeneous Charge Diesel Combustion 
5   SCR: Selective Catalytic Reduction 
6  LNT: Lean NOx Traps 

 احتراق ديزل دما پايين با همگن سازي زود و دير-١شکل 
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  صرفه جويي سوخت در موتورهاي بنزيني
هاي حياتي براي بهبود موتورهاي    يكي از استراتژي  

جويي در مصرف سوخت رقيـق      بنزيني از لحاظ صرفه   
كردن مخلوط سوخت و هوا در مرحلـه تغذيـه موتـور            

ــت ــردن  . اس ــال ك ــر فع ــيغي ــيلندرها در برخ  از س
موتورهاي بزرگ با تعداد سيلندر زياد نيـز روشـي در           

بهبـود بـازده احتـراق نيـز بـا پاشـش            . اين راستاست 
  .يا نسبت تراكم متغير به دست خواهد آمد سوخت و
 يكي از آخـرين     1(CAI)ل شده    كنتر افروزش خود

هاي احتراق براي موتورهـاي بنزينـي اسـت         تكنولوژي
هاي بسيار نزديك و قابل قيـاس بـا         كه داراي شباهت  

خـود اشـتعالي در مخلـوط       . باشدموتورهاي ديزل مي  
همگن رقيق باعـث جلـوگيري از بـروز دمـاي بـالاي             

دنبال خواهد  ه   را ب  NOxموضعي شده و كاهش انتشار      
ــ. داشــت ــردن  ب ــار ب ــه ك ــي در CAIا ب ــازده حرارت  ب

موتورهاي بنزيني به بازده حرارتـي موتورهـاي ديـزل          
از موارد ديگر كـه هنـوز پتانـسيل         . نزديك خواهد شد  

هــاي  كــاهش افــت،اعمــال بهبــود در آن وجــود دارد
جانبي به خاطر اصطكاك ميان اجـزاء اصـلي موتـور و     

نيـز   موتورهاي بنزيني اندازهكاهش . ملحقات آن است 
اين كار  . شودباعث بهبود و كاهش مصرف سوخت مي      

سبب افزايش كارايي مكانيكي موتور در بارهاي بـالا و          
  .گرددهاي پمپاژ ميكاهش افت

هـاي توسـعه يافتـه توسـط        يكي ديگر از سيـستم    
هاي خودروساز سيستم هاي احتراقـي پاشـش        شركت

در . باشـد  سـوخت مـي    2مستقيم طبقـه بنـدي شـده      
ها انژكتورهاي نـصب شـده      ين سيستم نخستين نسل ا  

 در 5يهــواي يــا هــدايت 4 بــا هــدايت ديــواري3جــانبي
 ـ  .  به كار برده شده است     آميزهتشكيل   ه بهبود بيشتر ب

                                                 
1  CAI: Controlled Auto Ignition 
2  Stratified 
3  Side Mounted Injectors 
4  Wall Guided 
5  Air Guided  

جــويي در مــصرف ســوخت بــا خــصوص بــراي صــرفه
بـا بـه كـار بـردن        . شود حاصل مي  SGDI6استفاده از   
ــور و توربوشــارژ  ،SGDIهمزمــان   كــاهش ســايز موت

. يابـد  درصـد كـاهش مـي      17وخت   مصرف س ـ  ،كردن
جويي بيشتر در مصرف سوخت با عملكرد طبقه        صرفه

 ـ،  آن كاهش يافتـه اندازهبندي شده در موتوري كه    ه ب
از ديگر مزايـاي ايـن سيـستم تركيبـي          . آيددست مي 

تـوان بـه افـزايش      هاي رايج ديگـر مـي     نسبت به مدل  
رسـاني  سـازي و سـوخت     كاهش نياز به غنـي     ،گشتاور

 بارهاي بالا و مقاومت بيشتر در برابر كـوبش          اضافه در 
  .اشاره كرد) به خاطر پاشش مستقيم(

  بنديجمع
موتورهاي احتراق داخلي بـا وجـود برخـورداري از          

نـسبت تـوان بـه    ( مزاياي بسيار مانند چگالي توان بالا   
هـاي   سهولت در ذخيـره سـوخت      ،)حجم و وزن موتور   

ي مـايع و  هـا مايع و قابليت به كارگيري انواع سـوخت      
 زيربناي  ، فرآيندهاي ساخت و توليد شناخته شده      ،گاز

هـاي قابـل     طي مسافت   و مناسب براي تأمين سوخت   
 همچنان امكان پيـشرفت     ،گيريقبول بين دو سوخت   

تـوان   از جمله مـي    .در بسياري از موارد را دارا هستند      
 كـاهش   ،به افزايش بيشتر در توان و گشتاور توليـدي        

امكـان صـرفه جـويي      , وزن موتـور  بيشتر در انـدازه و      
هـا و    كاهش انتشار آلاينـده    ،بيشتر در مصرف سوخت   

  . كاهش هزينه توليد اشاره كرد
هــاي متعــددي هــم در   تكنولــوژي در ايــن راه

موتورهاي ديزل و هم در موتورهاي بنزيني ارائه شـده       
بـراي موتورهـاي ديـزل      . و يا در حـال بررسـي اسـت        

ــستم ــا   سيــ ــي بــ ــاي احتراقــ ــNOxهــ                    ايين پــ
موتورهاي   مورد  در  و   boosting / air handling  و

بنزينــي خــود اشــتعالي كنتــرل شــده از جملــه ايــن 
  .آيندها به شمار ميتكنولوژي

                                                 
6  Spray Guided Direct Injection 
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 يك چهره
در بخـــش يـــك  
چهره ايـن شـماره بـا       

ها و تحقيقـات    فعاليت
علمــي يكــي ديگــر از 
محققان علـم احتـراق     

قاي  جناب آ  كشورمان،
ــان  ــاوه قرباني ــر ك دكت

  .شويمآشنا مي
 در تهـران متولـد      1341دكتر قربانيـان در سـال         

پس از گذراندن دوره مقدماتي، دوره متوسـطه        . شدند
دبيرستان را در رشته رياضي و فيزيـك در آلمـان بـه             
اتمام رسانده و سپس تحصيلات دانشگاهي خود را در         

يـك  انستيتوي توربوماشـين دانـشكده مهندسـي مكان       
  . آلمان آغاز نمودند(Karlsruhe)دانشگاه كارلسروهه 

 موفــق شــدند مــدرك   1988ايــشان در ســال  
كارشناسي و كارشناسي ارشد خود را از اين دانـشگاه           

 سـپس بـراي ادامـه تحـصيل راهـي         . دريافت نماينـد  
 درجه  1993دانشگاه واشنگتن آمريكا شده و در سال        

اق از ايـن    دكتراي خود را در زمينه پيشرانش و احتـر        
 .دانشگاه دريافت نمودند

دكتر قربانيان سپس به انسيتو تكنولوژي كاليفرنيا       
(California Institute of Technology)  رفتـه و در 

Jet Propulsion Center ــه هــاي ــستم در زمين  سي
 و موتورهـــاي پـــالس Ram Accelerator پرتـــاب 
بـه عنـوان    (Pulse Detonation Engines) انفجـاري 

ايشان در پايان  . محقق مشغول به فعاليت بودنداستاد
  . به ايران بازگشتند1996سال 

دكتر قربانيان در حـال حاضـر دانـشيار دانـشكده           
باشـند و   مهندسي هوافضا دانشگاه صنعتي شريف مـي      

 آكوستيك، توربوماشين، احتـراق،     -هاي ترمو در زمينه 

هاي تبـديل انـرژي فعاليـت       ديناميك گازها و سيستم   
  .مايندنمي

دروسي كـه ايـشان در طـي دوران تـدريس ارائـه             
  :اند عبارتند ازنموده
  مكانيك سيالات •
  ترموديناميك، ترموديناميك پيشرفته •
  توربوماشين، توربوماشين پيشرفته •
  سوخت و احتراق، سوخت و احتراق پيشرفته •
  هاي پيشرفتهها، پيشراناصول پيشران •
  آكوستيك، ترمو آكوستيك •
  ديناميك گازها •
 مقالـه در مجـلات و       50 دكتر قربانيان بـيش از       از

هاي داخل و بـين المللـي بـه چـاپ رسـيده       كنفرانس
  .باشدچند نمونه از اين مقالات به شرح زير مي. است

• Ghorbanian, K., Soltani, M.R., Ashjaee, 
M. and Morad, M.R. "Velocity Field 
Reconstruction in the Mixing Region of Swirl 
Sprays Using General Regression Neural 
Network", ASME Journal of Fluids 
Engineering,Vol.127,No.1,pp.14-23,Jan.2005. 
• Beheshti B.H., Teixeira J.A., Ivey P.C., 
Ghorbanian K., and Farhanieh B. 
"Parametric Study of Tip Clearance - Casing 
Treatment on Performance and Stability of a 
Transonic Axial Compressor", ASME Journal 
of Turbomachinery, Vol. 126, Number 4, pp. 
527-535, Oct. 2004. 
• Ghorbanian, K. and Sterling, J.D. 
"Influence of Formation Processes on Oblique 
Detonation Wave Stabilization", AIAA 
Journal of Propulsion and Power, Vol. 12, 
Number 3, pp. 509-517, 1996.  
• Ghorbanian, K. and Sterling, J.D. "Gas 
Dynamic Unstart in Superdetonative Ram 
Accelerators", AIAA Paper No. 96-2948, 
AIAA 32nd Joint Propulsion Conference and 
Exhibit, Lake Buena Vista, July 1-3, 1996.  

 براي اين محقق ارجمند و گرامي، از درگاه الهـي آرزوي          
 .توفيق و سعادت روزافزون داريم
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 معرفي سايت احتراقي
انجمن ملي حفاظت در مقابل حريق

آشنايي با سايت هاي فعـال در زمينـه         در راستاي   
 انجمـن ملـي    سـايت  به معرفي  شماره   در اين احتراق،  

  .پردازيمحفاظت در مقابل حريق مي
ملي حفاظت در مقابل حريق يك سـازمان        انجمن  

 ميلادي تاسـيس    1896غير انتفاعي است كه در سال       
 كـاهش جهـاني خـسارت       1NFPAهـدف   . شده است 

ناشي از حريق و ساير خطـرات تهديدكننـده زنـدگي           
بشر از طريق تدوين مقررات، استانداردها، تحقيقـات،        

  . باشدآموزش و ارتقاء معلومات مي
 در شهر كوئينسي ايالـت      NFPAالمللي  بخش بين 

اين سازمان بيش   .  واقع شده است   2ماساچوست آمريكا 
 مليت مختلف دارد كه اغلـب       120 عضو از    77000از  

ــستند   ــا ه ــشور آمريك ــيم ك ــضاي آن مق  NFPA. اع
. كنـگ دارد  دفاتري در كانادا، مكزيـك، اروپـا و هنـگ         

 10000 بــا بــيش از 3كتابخانــه فنــي چــارلز مورگــان
ارش فني يكـي از بزرگتـرين منـابع         عنوان كتاب و گز   

 NFPAباشد كه زير نظر     اطلاعاتي مرتبط با حريق مي    
  .شوداداره مي

 بـه دو مـديريت      NFPAهـاي   فعاليتبه طور كلي    
. شــودوابــسته بــه هــم فنــي و آموزشــي تقــسيم مــي

هاي امور فني شامل تحقيق و پژوهش و بـسط    فعاليت

                                                 
1National Fire Protect Association  
2 Quincy, MA, USA 
3 Charless. Morgan 

امور آموزش  باشد و   و توسعه استانداردها و مقررات مي     
رسـاني و آمـوزش در زمينـه ايمنـي در           وظيفه اطـلاع  

مقابل حريـق و سـاير خطـرات تهديدكننـده زنـدگي            
روزمره را براي كليه سطوح سني و در تمام مناطق بر           

  .عهده دارد
 بـسط، گـسترش،     NFPAهاي  بخش اعظم فعاليت  

ــتانداردهاي    ــررات و اس ــشار مق ــاني و انت ــه روز رس ب
 اسـتاندارد و    300سازمان تقريبا   اين  . باشدمربوطه مي 

هـاي  مقررات معتبر را تـدوين نمـوده كـه در كميتـه           
  .مختلف مورد بحث و بررسي قرار گرفته است

NFPA  هاي مختلفي تشكيل شـده اسـت        از بخش
  :كه عبارتند از 

 ايــن بخــش اســتانداردهاي -ســاختمان و ايمنــي •
NFPA 5000® مقررات ايمني و احداث سـاختمان ،® 

 .را تدوين كرده است ®يمنيو مقررات ا
 مـــسئول بـــرق، تجهيـــزات و   -مهندســـي بـــرق •

باشد و مقررات ملي بـرق      هاي اعلام حريق مي   سيستم
 .را تدوين نموده است

 مسئول تجهيزات   -مهندسي شيمي و اطفاء حريق     •
هاي اطفـاء حريـق و مقـررات كـار بـا مـواد              و سيستم 

شيميايي، حمل و ذخيره مواد خطرنـاك و شـيميايي          
 .باشدمي
 مسئول بيش از    -حفاظت همگاني در مقابل حريق     •

 .باشد استاندارد و مقررات اورژانس و حريق مي80
 وظيفه تحقيق و تحليل     -تحليل حريق و تحقيقات    •

 .ها را بر عهده داردها و تهيه گزارشبر روي اتفاق
ــق داراي     ــل حري ــت در مقاب ــي حفاظ ــن مل انجم

شـد كـه بـه    با مـي NFPA Journalاي بـه نـام   مجله
 نيز در اختيار عموم قرار دارد و شامل         Onlineصورت  

شـده بـر روي موضـوعات ايمنـي         شرح مطالعات انجام  
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هاي حفاظت در مقابل    حريق، مقالاتي درباره پيشرفت   
حريق، آموزش همگاني و اطلاعاتي در مـورد بـسط و           

  .باشدپيشرفت مقررات و استانداردها مي
باشد و   مي NFPA  ،www.nfpa.org آدرس سايت 

  :هاي ذيل استشامل بخش
 NFPAمعرفي محصولات  •
 NFPAعضويت در  •
 NFPAسمينارهاي  •
 ها و تحقيقات انجام شدهشرح مختصر گزارش •

شرح مختصر در مورد نحوه بسط و توسعه مقررات          •
 NFPAو استانداردهاي 

 ... و  •
اميد است در كشور ما نيز چنين حركتي از طـرف           

ها بط به خصوص شهرداري   هاي زير ها و ارگان  سازمان
  . و وزارت مسكن و شهرسازي آغاز شود

 انجمن احتراق ايران آمادگي خود را جهت حمايت       
 .نمايدها اعلام ميعلمي از اين گونه حركت

  معرفي نرم افزار
Mobile  

در راستاي آشـنايي    
افزارهـاي بحــث  بـا نــرم 

احتراق، در اين شـماره     
ــرم  ــي ن ــه معرف ــزار ب اف

Mobileدازيمپر مي.  
Mobile  سازي ضريب انتشار منـابع     افزار مدل نرم

بيني ميـزان  متحرك مولد آلودگي است كه براي پيش   
    اســتفاده  (grm/mile)هــا بــر حــسب انتــشار آلاينــده

   .شودمي
اين مدل توسط آژانس حفاظت از محـيط زيـست          

(EPA)1     اولـين نـسخه    .  ايالت متحده تهيه شده است
  شـده و آخـرين نـسخه آن    منتشر1978آن در سال 

Mobile 6.2 هـاي  باشـد كـه قـادر اسـت آلاينـده     مي
، (HC)هـــا ، هيـــدروكربن(CO)مونواكــسيد كـــربن  
 (CO2)اكـسيدكربن   ، دي (NOX)اكسيدهاي نيتروژن   

  .و ذرات معلق سمي را محاسبه نمايد
آژانس حفاظت از محيط زيست آمريكا از اين مدل         

در ( متحـرك    براي ارزيـابي اسـتراتژي كنتـرل منـابع        
 تـا بـه     EPAكند و كارشناسان    استفاده مي ) هابزرگراه

                                                 
1 Environmental  Protection  Agency 

افزار  گزارش فني را بر اساس اين نرم       40حال بيش از    
افـزار  سـازي در ايـن نـرم   مبنـاي مـدل   . اندتهيه نموده 

آزمايشات متعددي است كه براي تعيين نـرخ انتـشار          
ها تحت شرايط استاندارد از قبيل دمـا، فـشار،          آلاينده
  .  و سيكل رانندگي انجام شده استسوخت

افزار قادر است تـاثيرات عوامـل مختلـف از         اين نرم 
جمله سرعت متوسـط وسـايل نقليـه، درجـه حـرارت          
محيط، شرايط آب و هوايي مانند رطوبـت و تشعـشع،           
نوع سوخت، فراريت و مقدار اكسيژن و گوگرد سوخت         

  .و ساير مشخصات سوخت و غيره را لحاظ نمايد
  .باشدافزار شامل موارد زير ميكاربردهاي اين نرم

  تدوين و ارزيابي استراتژي كنترل منابع متحرك •
  ريزي براي حمل و نقلبرنامه •
  EIA2 استفاده در مطالعات •
  تحقيقات و مطالعات دانشگاهي •
 ...و  •

 ايـن  downloadعلاقمندان براي مطالعه بيـشتر و   
مراجعـه   org.epa.wwwتوانند بـه سـايت   افزار مي نرم

 .نمايند

                                                 
2 Environmental  Impact  Assessment  
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  هاي احتراقيواژه
هاي علمـي، فنـي و      با توجه به اهميت كاربرد واژه     

تخصصي فارسي در نگارش مقالات و متون تخصـصي         
احتراقي، انجمن احتراق ايران در نظر دارد كه در هـر           

قـي  هاي احترا واژهاز  شماره از خبرنامه انجمن شماري      
  .به زبان انگليسي و معادل فارسي آنها را معرفي نمايد

گردد از اعضاي انجمن احتراق ايران درخواست مي      
هـا و  نظرات و پشنهادات خود را در رابطه بـا ايـن واژه       

هـاي احتـراق بـه دبيرخانـه انجمـن ارسـال            ساير واژه 
 پس از دريافت پيـشنهادها و اظهـار نظرهـاي           .نمايند

هــاي اي از واژهواژه، مجموعــه در مــورد هــر مختلــف
احتراقي انگليسي و معادل فارسي آنها كه مورد تاييـد          
انجمن احتراق ايران است به فرهنگستان زبان فارسي        

  .خواهند شدارائه و پس از تاييد منتشر 
هاي فارسي زير كه پيـشنهاد      در اين شماره معادل   
  .گرددباشد ارائه مييكي از اعضاء انجمن مي

1- Combustion                              احتراق 
2- Ignition  فروزش، افروختنا                 
3- Auto ignition  خود افروزش                 
4- Explosion                                    انفجار 
5- Emission                                    نشر    
6- Detonation                       ك، تراكيدنترا
7- Detonable                              پذيرتراك  
8- Blasting                            تركاندن   
9- Bursting                                     تركيدن
10- Flammable                     پذيراشتعال
11- Flammability limits   پذيري اشتعالحدود
12- Flue gas                     گاز خروجي   
13- Self  heating  خود گرمايش               
14- Quenching  فروكشي، فروكشيدن          
15- Burning سوختن                                  

  مسابقه دانشجويي
در هر شماره خبرنامـه سـؤالي بـا عنـوان مـسابقه             

علاقمندان بـه پاسـخگويي     . شودانشجويي مطرح مي  د
مي توانند پاسخ خود را حداكثر ظرف مدت دو هفتـه           

 pdf يا   Wordپس از دريافت خبرنامه به صورت فايل        
با پست الكترونيكي بـه آدرس انجمـن احتـراق ايـران            

 بعـدي   هايبرنده هر مسابقه در شماره     .ارسال فرمايند 
ه در نظر گرفته شـده      گردد و جايز  خبرنامه معرفي مي  

به برندگان طي مراسـمي در مجمـع عمـومي انجمـن            
  .احتراق ايران اعطا خواهد شد

  :سوال اين شماره
در  NOxهايي براي كاهش توليد چه روش

بويلرهاي نيروگاهي وجود دارد؟ هر يك را به اختصار 
 را توضيح داده و محاسن و معايب استفاده از آن روش

  .بيان كنيد

 :11قه خبرنامه شماره جواب مساب
احتراق سوختن يك قطره مـايع لازم       براي بررسي   

اي انتقـالي يعنـي     اي از معادلات پديـده    است مجموعه 
قـانون  (، انتقال جـرم     )جايي و تابش  جابه(انتقال گرما   

اي ،حركـت لايـه   )ايفيك، نفوذ مولكولي و نفوذ تـوده      
سيال و نيز معادلات تبخيـر مـايع و سـرعت واكـنش             

  . هوا را نوشته، همزمان حل نمودسوخت و
 مـدل لانـگ اسـت كـه در          اي از اين محاسـبات    نمونه

 كتاب شـعله و احتـراق نوشـته         218 تا   212صفحات  
بارنارد و برادلي ترجمه محمد خـشنودي، مركـز نـشر           

  . شرح داده شده است1368دانشگاهي 
شود كه رابطه قطر با زمان بـه        از اين روابط نتيجه مي    

d2 = d0صورت 
2 - Bt    قطـره       و زمـان سـوختن كامـل 
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t = d0
2 / Bدر ايـن روابـط   . است d0 وليـه و   ا قطـرB 

  .عدد انتقال است
  :11برنده مسابقه خبرنامه شماره 

   ارضي غلامرضا صالحي و ناصر گل انآقاي

 سوخت و احتراق پژوهشكده فناوري طراحي و ساخت                        معرفي آزمايشگاه
هاي علمي و صنعتي ايران پژوهشسازمان

آزمايشگاه سوخت و احتـراق پژوهـشكده فنـاوري         
ــژوهش  هــاي علمــي و طراحــي و ســاخت ســازمان پ

 سازي تجهيـزات حرارتـي     با هدف بهينه   صنعتي ايران 
در واقع هدف اصلي ايـن      .  تاسيس شد  1372در سال   

ها آزمايشگاه انجام تحقيقات كاربردي بر روي سيستم      
ــزات حر ــدمان و  و تجهي ــزايش ران ــت اف ــي در جه ارت

  .باشدكاهش گازهاي آلاينده مي
اين آزمايشگاه كه تحت سرپرستي خـانم مهنـدس      

 روي  گـام گردد به عنوان اولـين      خوشنويسان اداره مي  
 ردهاي گازي و گازوئيلي فعاليـت دا    سازي مشعل بهينه

و توانسته اسـت دسـتاوردهاي بـسيار خـوبي در ايـن             
   .زمينه داشته باشد

بـا   سـوخت و احتـراق    ر حال حاضـر آزمايـشگاه       د
موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران همكـاري        

دار گازي و گازوئيلي مطـابق      هاي دمنده  و مشعل  دارد
با استاندارد ملي در اين آزمايشگاه تحت آزمـون قـرار           

  .گيرندمي
ــر  ــدافاز ديگ ــن اه ــشگاهاي ــطح    آزماي ــاء س ارتق

   جهــاني هاياندارداســتاندارد ملــي هماهنــگ بــا اســت
ــي ــد م ــتا  باش ــن راس ــه در اي ــدوين  ك ــه ت  در زمين

استانداردهاي ملي مشاركت فعال با موسسه استاندارد       
دار گازي و   هاي دمنده استاندارد مشعل  اكنونهم .دارد

و از مهرمـاه سـال      به صـورت ملـي درآمـده        گازوئيلي  
گـازوئيلي و از     دارهـاي دمنـده   جاري استاندارد مشعل  

دار گــازي هــاي دمنــدهاســتاندارد مــشعل هاســفندما
  .د شدنخواهاجباري 

  

   لوله آزمون شعله جهت آزمون استاندارد مشعل-)1(شكل

ــت ــي از فعالي ــام     يك ــشگاه انج ــلي آزماي ــاي اص ه
هــاي تحقيقــات كــاربردي در بخــش صــنعت و پــروژه

خانگي به منظـور ارتقـاء تكنولـوژي ايـن محـصولات             
  . باشدمي

  . اشاره كردريزهاي توان به پروژهيدر اين راستا م
 واحـد سـاخت سـواري     هـاي   سـازي مـشعل   بهينه  - 1

  خودرو ايرانشركت
 دستگاه مشعل خانگي با هدف      1000سازي  بهينه  - 2

 از  سـفارش ش راندمان و كاهش گازهاي آلاينده،       افزاي
 بـه دنبـال   .سازي مصرف سوخت كـشور  سازمان بهينه 

ر به صورت پايلوت    موفق اين پروژه، ادامه اين كا     انجام  
  .در چند شهر كشور در دست انجام است

هـاي شـركت    مصرف انرژي در كـوره     سازيبهينه  - 3
  نفت بهران

مصرف انرژي در چند نمونه مشعل،       ارزيابي معيار   - 4
  از شركت تحقيقات لوازم خانگيسفارش

1384 مرداد ماه - 12 شماره -سال دوم  
9 



هـا  اين مشعل (هاي خطي   طراحي و ساخت مشعل    -5
 مطلـوب در     و به دليل داشتن يكنواختي     استصنعتي  

توزيع حرارت، كـاربرد وسـيعي در عمليـات حرارتـي،           
 سفارش،  )دارند... خط توليد شيشه، صنعت نساجي و       

 از شركت شعله صنعت

  هاي تحقيقاتي لوله آزمون شعله جهت فعاليت-)2(شكل

دار گازي زيـر ظرفيـت      هاي فن سازي مشعل بهينه -6
kcal/h200000 ،از دانشگاه صنعتي شريفسفارش  

دار هـاي فـن   مشعل انجام آزمون استاندارد بر روي     -7
هـاي سـازنده مـشعل    بـراي شـركت   و گازوئيلي گازي

  جهت اخذ مهر استاندارد
  

  تواناييها 
ــصرف ســوخت در   • ــزي م ــه ممي ــشاوره در زمين م

  هاي حرارتي خانگي و صنعتيسيستم
سـازي  هاي آموزشي در زمينـه بهينـه      اجراي دوره  •

  تيهاي حرارمصرف سوخت در سيستم
ــراي دوره • ــوخت،  اج ــه س ــاي آموزشــي در زمين ه

ساز هاي حرارت مشعل، كنترل و كاربرد آن در دستگاه      
  صنعتي

  تجهيزات آزمايشگاه
گيــري  جهــت انــدازهGas Analyzerدو دســتگاه  •

، O2 ،CO ،SO2 ،NOXمحــصولات احتــراق شـــامل   
HCS و ...  

ملـي و    بسترهاي آزمون شعله مطابق با اسـتاندارد       •
 ي آنتجهيزات جانب

انواع ترموكوپل و ترمومتر و تجهيزات جانبي مانند         •
 ...ياب گاز، انيمومتر و صداسنج، نشت

حمايـت از   "هـاي   اين آزمايشگاه جـزء آزمايـشگاه     
باشـد و    نيـز مـي    "هاتوسعه و فناوري سازمان پژوهش    

آمادگي ارائه هر گونه خدمات آزمايشگاهي در زمينـه         
 .را دارداحتراق به مراكز صنعتي و دانشگاهي 

  هاي احتراقي اخبار و تازه
گواهينامه ايمني و مجوز عرضه انبوه  خودروهاي پيل سوختي تويوتا وهوندا از وزارت ترابري ژاپن

 دريافت كردند
هاي خودروسـازي   هاي ترابري ژاپن به شركت    مقام

عرضـه و فـروش انبـوه و بـدون      تويوتا و هوندا مجـوز 
 سـوختي را در     محدوديت دو نوع از خودروهـاي پيـل       

 .دادند اين كشور
به نقل از خبرگزاري فرانسه از توكيـو، دو شـركت           

ژاپنـي اعـلام كردنـد قـصد دارنـد ايـن        خودروسـازي 
خودروهاي زيست محيطـي و بـدون انتـشار گازهـاي           

كننده و جمع و جور را همزمان با افزايش تلاش          آلوده
ينـده بـه   آدر  هاي توليد انبوه آنهـا براي كاهش هزينه

  .ازارها عرضه كنندب
 شركت هونداموتور اعلام كرد هزينـه سـاخت هـر   

 "اف سي ايكس  "دستگاه خودروي پيل سوختي مدل      
  .هزار دلار است 920 حدوددر حال حاضر 
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دو شركت ياد شده اعلام كردند موفق بـه دريافـت           
 از وزارت ترابـري بـراي   "تاييـد مـدل   بـا " گواهينامـه 

مـدل  تويوتـا     و "اف سي اكس  " مدل خوردهاي هوندا 
   . شدند"اچ وي اف سي"

اين در حاليست كـه تـاكنون هـر دسـتگاه از ايـن              
بـه تاييـد    طور جداگانـه ه خودروها بايد براي فروش ب

اين وزراتخانـه در مـاه مـارس     .رسيداين وزارتخانه مي 
براي خودروهـاي اسـتفاده كننـده از     معيارهاي ايمني

  اين دوكنون تنها  فشرده وضع كرد كه تانگاز هيدوژ
  .نوع خودرو موفق به تطبيق خود با اين معيارها شدند

يـك موتـور برقـي و     خودروهاي دوگانه سوز داراي
يــك موتــور اســتاندارد بنزينــي هــستند كــه از نظــر  

 ـ    اقتصادي نسبت بـه  ه خودروهـاي بنزينـي معمـولي ب
  .كنندمي صرفه بوده و آلودگي بسيار كمتري توليد

ان هيـدروژن و    پيل سوختي از طريق واكـنش مي ـ      
حاصل از ايـن   اكسيژن برق توليد مي كند و تنها ماده

مزيت اصلي پيلهـاي سـوختي       .واكنش آب خواهد بود   
زيان هستند اين محيط زيست بي كه براي غير از اين

 برابر بيـشتر از پيلهـاي       5 تا   4است كه طول عمر آنها      
  .معمولي است خشك

  
  
 
 
 
 
 
 

      تويوتــا اعــلام كــرد خــودروي اف ســي اچ وي كــه 
بدون سوختگيري بپيمايـد    كيلومتر را330توانند مي

از ماه جولاي در اختيار اداره هاي دولتي و شـركتهاي           
  .انرژي قرار داده خواهد شد مرتبط با

دسـتگاه خـودروي پيـل     19هوندا نيز اعلام كـرد  
 430تواند مـسافت     را كه مي   "اف سي اكس  "سوختي  

د از دسامبر سوختگيري مجدد بپيماي كيلومتر را بدون
  در ژاپن و آمريكا در اختيار مصرف كننـدگان 2002

 .قرار داده است

   WWW. SHANA.IR:منبع

  همايش هاي آينده

  1384 تهران، بهمن ماه -اولين كنفرانس احتراق ايران
 The First Combustion Conference of Iran, (CCI-1), Tehran– February, 2006  

، اولين كنفرانس احتراق ايـران      به ياري خداوند متعال   
و با پـشتيباني دانـشگاه      به همت انجمن احتراق ايران      

به منظور ايجاد ارتباط نزديك علمـي و        تربيت مدرس   
تحقيقاتي و تبادل نظر بين پژوهشگران و متخصـصان         
دانشگاه و صنعت و ارايه آخرين دستاوردهاي علمـي،         

اميد . شود برگزار مي   در زمينه احتراق   پژوهشي و فني  
هاي آينـده  است برگزاري منظم اين كنفرانس در سال     

هـاي تخصـصي در زمينـه       بتواند جاي خالي كنفرانس   
  .احتراق در ايران را پر كند

سازي انتقال تجارب و مـساعدت      در راستاي زمينه  
بخصوص در رابطه با حل مشكلات مربوط بـه مـصرف      

ــده  ــشور، و آلاين ــالاي ســوخت در ك هــاي ناشــي از ب
ــر ــان صــنعت و  احت ــه متخصــصان و محقق اق، از كلي

هـاي  شود با ارائه مقالات در زمينـه       دعوت مي  دانشگاه
ــه  ــراق آخــرين يافت ــه احت ــوط ب هــاي پژوهــشي، مرب

آموزشي، صنعتي و مديريت انرژي خـود را ارائـه و در            
توسعه و ارتقاي مهندسي احتراق در كـشور عزيزمـان          

  .مشاركت نمايند
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  موضوعات كنفرانس
سازي  تمام موضوعات تجربي، تئوري و شبيه      كنفرانس

 :از جمله. شودعددي در زمينه احتراق را شامل مي
  سازي مصرف سوخت بهينه •
 ها و آلايندهآلودگي هوا •
 حريق و ايمني  •
 هاسازي كورهطراحي و شبيه •
  هاي محترقسازي جريانشبيه •
  هاي جامد، مايع و گازيسوخت •
 درونسوزموتورهاي  •
  هاي گازيتوربين •
  (CNG) گاز طبيعي فشرده •
  آشفتههاي آرام و شعله •

  آميخته و نفوذيهاي پيششعله •
  مواد منفجره •
 (Detonation)تراك امواج  •
 هاي عددي در احتراقروش •
 هاي تجربي در احتراقروش •
 سازي سينتيك شيمياييمدل •
 انتقال حرارت و مكانيك سيالات •

  هاي كليديزمان
  30/7/84           آخرين مهلت دريافت مقالات كامل

  30/8/84               اعلام پذيرش مقالات             
  30/9/84             دريافت نسخه نهايي مقالات       

 1384 بهمن ماه        زمان برگزاري كنفرانس        

Fifth Tokyo Conference on Advanced Catalytic Science and Technology 
23 - 28 July, 2006

Scope of conference 
• New concepts for catalysis  
• Advanced materials for catalysis  
• Environmental catalysis  
• Green catalysis  
• Catalysis in energy conversion  
• Catalysis for fuel cell  
• Biocatalysis  
• Natural gas conversion  
• Photo catalysis  
• Selective oxidation  
• Organometallic catalysis  
• Structured catalysts  
• Membrane- and micro-reactors  

For the industrial session 
• Environmental protection  

 

• Introduction of newly developed 
and/or commercialized industrial 
catalysts and processes since 2001  

• Petroleum refining and petrochemicals  
• Fine and chiral synthe sis  
• Polymerization  

Key Date: 
Deadline for extended abstracts: September 
30, 2005 
Notice of acceptance of papers: December 25, 
2005 
Deadline for advance registration: May 31, 
2006 
Deadline for full paper:   July 24, 2006 

Website: 
www.shokubai.org/TOCAT5/top.html 

 دكتررضا ابراهيمي :سردبير 
  محمد رضا رجايي،: حريريههيات ت

  محبوبه زماني نژاد ،فاطمه برزگر
  فاطمه برزگر: طراح گرافيك 

 مركز تحقيقات ساختمان و مسكن: چاپ 

  خبرنامه انجمن احتراق ايران
 311/14115 ي  صندوق پست-تهران : آدرس

 دبيرخانه انجمن احتراق ايران
  :پست الكترونيكي

Combustion@modares.ac.ir 
   8011001)3962:  (تلفكس 
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