
 هيي كٌفراًس سَخت ٍ احتراق ايراىچْار
 1390بْوي هاُ  -داًطگاُ كاضاى  -كاضاى 

 

FCCI2012-3027 
 

1 
 

 

 

تراكتَر  هَتَر پركيٌسّای هطالعِ تجربی چرخص جرياى َّای ٍرٍدی بِ سيلٌذر 

 سازی ايراى

3حسي هْری دٌَّی،  2ضاّيي بطارتی ،1رحين ابراّيوی
* 

 ی كطاٍرزی،داًطگاُ ضْركردّای كطاٍرزی، داًطکذُگرٍُ هکاًيک هاضيي

 (hasan3631@yahoo.com:  حسي هْری دٌَّی*)

 

 

 چکيذُ
افضایؾ چشخؾ دس جشیبى  ّبی تضسیك هؼتمین،ا هَتَسّبی دیضل، خلَفهَتَس اصخشٍجی  دٍدُس دس وبّؾ اص ػَاهل هَث

ول  ٍ فشایٌذ احتشاق ؿذُی ػَم ای وِ ایي ػبهل ثبػج وبّؾ صهبى هشحلِثِ گًَِ .ثبؿذَّای ٍسٍدی ثِ ػیلٌذس هی

پغ اص عشاحی ٍ ػبخت دػتگبُ چشخؾ ػٌج، ثِ هٌظَس ثشسػی ووی جشیبى چشخـی، . آٍسدصهبى احتشاق سا پبییي هی

ّبی هتفبٍت جشیبى َّای ٍسٍدی ثِ ّشیه اص چْبس ػیلٌذس ثِ اصای ػشػت ثش سٍی یه وبًبل َّای ثذٍى پیچؾ آصهبیؾ

ّبی اًجبم ؿذُ ثشسٍی ایي دػتگبُ ثب تحمیمبت اًجبم ؿذُ هـبثِ ًتبیج حبكل اص آصهبیؾ. اًجبم یبفت ITM-285تشاوتَس 

ٍ هشاوض تحمیمبتی  اداًـگبُ ّبی جْبًی دسایي دػتگبُ ثشای اٍلیي ثبس هغبثك ثب اػتبًذاسد. ؿَدتبئیذ هیثغَسی ویفی 

ضشیت  ٍی ػیلٌذس ّبی هختلف ًـبى داد وًِتبیج حبكل اص ایي تحمیك ثش س. وـَس ػبختِ ٍ هَسد ثْشثشداسی لشاس گشفت

 . ثبؿذهتفبٍت هی  ITM-285تَس تشانٍ جْت چشخؾ جشیبى َّای ٍسٍدی ثشای ػیلٌذس ّبی هختلف 

 

 دػتگبُ چشخؾ ػٌج -چشخؾ  -جشیبى چشخـی -دٍدُ  : ّای كليذی ٍاشُ
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ی سیك ػَخت ثِ داخل هحفظِصآیٌذ احتشاق اص ؿشٍع تسّبی دیضل، عَلاًی ؿذى فهْوتشیي هـىل احتشاق دس هَتَس

ّبی دیضل، افضایؾ ػشػت اختلاط ی ػَم احتشاق دس هَتَسهشحلِ ّبی ون وشدىیىی اص سٍؽ .ثبؿذاحتشاق تب پبیبى احتشاق هی

ثبػج  ثب فشم ایٌىِ ایجبد جشیبى چشخـی .ایي وبس كَست هی پزیشد ی جشیبى چشخـیَّا اػت وِ ثِ ٍػیلِ ػَخت ٍ

ى چشخـی تَاى گفت وِ جشیبی احتشاق دس هشحلِ اٍل ٍ ایجبد اختلال دس هشحلِ اٍل احتشاق ًـَد، هیوبّؾ دهبی هحفظِ

ثب . ّبی تضسیك هؼتمین ثیـتش خَاّذ ثَدخلَكب ایي تبحیش دس هَتَس. تَاًذ ول صهبى احتشاق هَتَس دیضل سا ثْجَد ثخـذهی

ثذیي ٍػیلِ  وٌذ ٍی ًْبیی احتشاق صهبى ثیـتشی ثشای اوؼیذاػیَى دٍدُ پیذا هیوبّؾ صهبًی هشحلِ ػَم احتشاق، هشحلِ

 .]1[.  ؿَدهی دیضل  سخشٍجی اص هَتَدٍدُ  ثبػج وبّؾ

گیش ٍسٍدی ثِ یه هَتَس چْبس ػَپبپِ ثَػیلِ دػتگبُ اًذاصُ (Swirl)ای وِ ثش سٍی جشیبى چشخـی َّا دس هغبلؼِ

ّبی ٍسٍدی، لشاس گشفتي اص لحبػ لشاس گیشی تشتیت ػَپبح وِ هـخق ؿذ اًجبم گشفت، (Swirl meter)جشیبى چشخـی 

دس ضوي دس ایي همبلِ ثِ .ّبی ٍسٍدی دس اهتذادّبی هتفبٍت داسًذی ثیـتش ًؼجت ثِ ػَپبحّب دس یه اهتذاد احش گشداةػَپبح

 .]2[احش افضایؾ ػَیشل دس وبّؾ دٍدُ ًیض اؿبسُ ؿذُ اػت

ّبی چشخؾ َّا دس هؼیش دّیجْت وِ هیضاى ٍ تَاى اؿبسُ وشدًىتِ هی ثب تَجِ ثِ تحمیمبت اًجبم ؿذُ ثِ روشایي

دس ًتیجِ ثب ایجبد یه هخلَط  َّا داؿتِ ثبؿذ ٍ تَاًذ ًمؾ هَحشی دس هخلَط ؿذى ػَخت ٍیخبكی دس داخل ػیلٌذس م

-ایي یىی اص ساُ تَاى اػتفبدُ ًوَد ٍی احتشاق هیؿذت ؿؼلِ دس داخل هحفظِ ّوگي جْت احتشاق  ثْتش ٍوٌتشل  جْت ٍ

 .]3[ ثبؿذّبی اهیذ ثخؾ دس افضایؾ ػشػت ػَختي ػَخت هی

ّبی ٍسٍدی دس یه هَتَس چْبس ػَپبح ثب تضسیك فـبس ّبی ػَپبحهَلؼیتی وِ ثش سٍی اؿىبل هختلف ای ػذدهغبلؼِدس 

ثبیؼتی ّوشاُ ثب جشیبى چشخـی َّای هَسد  ّبی ٍسٍدیتغییش دس هَلؼیت ػَپبح، وِ هـخق ؿذ ، ایي ًتیجِؿذثبلا اًجبم 

 .]4[ثبؿذّبی جذیذ دیضل وبّؾ آلَدگی دس هَتَس ًظش ثلحبػ تبهیي ساًذهبى ٍ

وِ اػتفبدُ هـخق ؿذ ، پزیشفتای آصهبیـگبّی وِ ثَػیلِ لیضس ثشسٍی یه هَتَس تضسیك هؼتمین دیضل اًجبم دس هغبلؼِ

اص لیضس یه سٍؽ ثؼیبس اسصؿوٌذ دس ساثغِ ثب هغبلؼِ ثشسٍی جشیبى چشخـی َّای ٍسٍدی ثِ ػیلٌذس ٍ آهبدُ ػبصی هخلَط 

. ]5[ثبؿذهی

تشی سا ثَجَد تَاى احتشاق وبهلجبد چشخؾ هٌبػت دس جشیبى َّای ٍسٍدی ثِ ػیلٌذس هیدس ًتیجِ ثب جْت دّی ٍ ای

ایي . تَاى اص دػتگبُ چشخؾ ػٌج اػتفبدُ وشدثِ هٌظَس ثشسػی جْت ٍ هیضاى چشخؾ جشیبى َّای ثِ ػیلٌذس هی .آٍسد

ٍ هَسد اػتفبدُ لشاس گیشد لٌذس تَاًذ ثِ ػٌَاى ػٌگ هحىی جْت ثشسػی عشاحی كحیح هجشای ٍسٍدی ثِ ّش ػیدػتگبُ هی

 .ثْشُ جؼتعشاحی اٍلیِ هجشای ٍسٍدی اصآى دسّوچٌیي 

 جرياى َّای ٍرٍدی چرخص -1-1

هؼوَلا ثِ كَست یه گشدؽ ایجبد ؿذُ، حَل هحَس ػیلٌذس دس ٌّگبم ؿبسط ػیلٌذس،  چشخؾ جشیبى َّای ٍسٍدی

 .ؿَددسٍى هحفظِ ػیلٌذس تـىیل هیاٍلیِ ای حلِ ی هىؾ ثب یه هوٌتن صاٍیِؿَد ٍ دس هشتؼشیف هی

ی یؼٌی ایٌىِ دس هشحلِ. گزاسدّبیی وِ دس ػیىل هَتَس ثب آًْب سٍثشٍػت سٍ ثِ وبّؾ هیچشخؾ دس ثشاثش اكغىبن

 .گزاسددس هشاحل تشاون، احتشاق ٍ اًجؼبط سٍ ثِ وبّؾ هی هىؾ  جشیبى چشخـی تَلیذ ٍ

ی اهشٍصی  جْت ػشػت ّبی ثٌضیٌی پیـشفتِدیضل ٍ ثؼضی هَتَسّبی ًین گبّی هَتَس ّبی دیضل ٍچشخؾ دس هَتَس

ای ّبی  اؿتؼبل جشلِّوچٌیي دس ثؼضی  هَتَس. پزیشدػَخت تضسیك ؿذُ اًجبم هی ثخـیذى  ثِ ػول هخلَط ؿذى َّا ٍ
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ٍسد اػتفبدُ لشاس ّبی دٍ صهبًِ ثشای ثْجَد ثخـیذى ثِ ػول جبسٍة وشدى مدس هَتَس ثشای ػشػت ثخـیذى ثِ فشایٌذ احتشاق  ٍ

 .گیشدهی

-ی پیؾ احتشاق سا ًیض چشخؾ هیی پیؾ احتشاق، گشدؽ ایجبد ؿذُ حَل هحفظِّب ثب عشح هحفظِدس ثؼضی هَتَس

 .ًبهٌذ

 

 ش جرياى َّاچرخ اًذازُ گيری -1-2

ثشای تؼییي  ةثٌبثشایي اغل. ثبؿذس، ثؼیبس هـىل هیدس حبل وب ػبختبس ٍالؼی جشیبى چشخـی دس یه هَتَس ٍالؼی تؼییي

، یىٌَاخت ٍ اص دػتگبُ چشخؾ ػٌج ّبی پبیذاس ٍیی ثب جشیبىّباص آصهبیؾ چشخؾ جشیبى َّای ٍسٍدی ثِ ػیلٌذسهیضاى 

ی وِ ثش سٍی ػش ػیلٌذس اص دسٍى وبًبل َّای ٍسٍدی، اص هؼیش ػَپبح اختسا ثِ كَست یىٌَ ثذیي هٌظَس، َّا. ؿَداػتفبدُ هی

ی ػیلٌذس یه تَسثیي ػجه لشاس دس اًتْبی هحفظِ. وٌٌذاػت ثِ دسٍى ػیلٌذس هىؾ هی ؿذُ هیضاى هـخق ثبص ٍ لشاس داسد

-ّبی چشخؾ ػٌج  ثِ دٍ ًَع صیش دػتِ ثٌذی هیولا دػتگبُ. وٌذؿَد وِ ثِ آػبًی حَل هحَس ػیلٌذس دٍساى هیدادُ هی 

 .ؿَد

 (Paddle Wheel Swirl Meter)چشخؾ ػٌج تَسثیٌی  –الف 

 (Impulse Swirl Meter)ایضشثِچشخؾ ػٌج  –ة 

دس . وٌٌذدس ًَع اٍل ثب اًذاصُ گیشی ػشػت دٍساًی تَسثیي، اص آى ثِ ػٌَاى هؼیبسی دس تؼییي جشخؾ جشیبى اػتفبدُ هی

ی  حغ وٌٌذُ گـتبٍسی وِ سٍی هحَس چشخؾ ػٌج ًلت ؿذُ اػت، ای  ثِ ٍػیلِحبلیىِ دس چشخؾ ػٌج ًَع دٍم یب ضشثِ

ایي . ؿَدوٌذ  ثِ ػٌَاى هؼیبسی دس تؼییي چشخؾ جشیبى اػتفبدُ هی وِ جشیبى چشخـی  ثِ آى اػوبل هیاص هیضاى گـتبٍسی 

 .وٌذای اػت وِ جشیبى چشخـی تَلیذ هیثب ؿبس هوٌتن صاٍیِ هیضاى گـتبٍس اػوبل ؿذُ هتٌبػت

ای ثیي هوٌتن یؼِهمبوِ اػبػب  ػٌج، ضشیت چشخـی تؼشیف ؿذُ اػت،  ثشای ّشوذام اص ایي دٍ ًَع دػتگبُ چشخؾ

صیش تؼشیف  ، چشخؾ ػٌج ًَع تَسثیٌی عجك ساثغِثش ایي اػبع، ضشیت چشخؾ. اؽ هی ثبؿذثب هوٌتن هحَسی ای جشیبىصاٍیِ

 .ؿَدهی

                                                                                                                                  

   

                  

ّن لغش   B(.ػشػت دٍساًی تَسثیي اػتٍ  =2𝝅 . )ثبؿذی تَسثیي هیػشػت صاٍیِ وِ دس ساثغِ 

ّن ػشػت هحَسی ایؼت وِ  .هحیظ ػیلٌذس اػت یب دٍثشاثش ػشػت هوبػی  دس  هؼبدل   .ػیلٌذس هی ثبؿذ

 .]6[ثغَس تمشیجی ٍ خغبی لبثل لجَل  هی تَاًذ دس ؿشایظ پبیذاس اص ساثغِ افت  فـبس دس جشیبى ّبی تشاون ًبپزیش هحبػجِ ؿَد
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گبص ایذال  اػتفبدُ ؿَد، ثبفشم ایضًٍتشٍپیه ثَدى جشیبى َّا دس ؿشایظ ّبی تشاون پزیشیب اگش ساثغِ هَجَد ثشای جشیبى

 .]6[آیذثذػت هی

 

(3)                                                                                          

                                                                                                                                   
 

 ػشػت . هشثَط ثِ ًمغِ ػىَى ثبلادػت جشیبى هی ثبؿذ 0هشثَط ثِ همبدیش ػیلٌذس ٍ همبدیش   Cّبی صیش ًَیغ وِ
 فـبس دس هؼیش اػت وِ ثبتَجِ  دس جشیبى لجل اص ػَپبح وِ هؼبدل ػشػت ٍ فـبس دس ثبلا دػت ػشػت ٍػجبستٌذ اص  فـبس 

ّبی لبثل اختلاف ثیي ػشػت. ؿَدهحبػجِ هی( γ)ٍیظُ  ًؼجت گشهبی تَاًذ ثب تَجِ ثِ فـبس داخل ػیلٌذس ٍهی( 3)ساثغِ 

 .تَاًذ لبثل اػتفبدُ ٍالغ ؿَدثب تمشیت خَثی هی( 2)اػتفبدُ اص ساثغِ  ثبؿذ ٍثؼیبس ًبچیض هی ( 3)ٍ (1)ثغِ هحبػجِ  اص سا

ػیلٌذس، هیضاى  ّش جْت جشخؾ جشیبى ٍسٍدی ثِ ،تؼییي هتغیشّبیی چَى ػشػت جشیبى جْت ایي دػتگبُ اص

. آصهبیؾ اػتفبدُ ًوَد ّبی هَسدػَپبح ّب، ًلت اًَاع ػشػیلٌذس ثبثلٌذؿذگی هتفبٍت ػَپبح

 

 ّاهَاد ٍ رٍش -2

 :ثبؿذ ػجبستؼت اصدػتگبُ چشخؾ ػٌج ًیبص هی  ػبختتجْیضاتی وِ دس اص جولِ اػبػی تشیي 

هتؼبلجب دسٍى ػیلٌذس  وبًبل ٍ ثتَاًذ جشیبى هَسد ًیبص دس دّبًِ ٍسٍدیای ثبؿذ وِ ثِ گًَِ ثبیذ َّا هٌجغ تبهیي جشیبى -1

 .ثبؿذ،تبهیي ًوبیذسػت دس هَتَس هیسا وِ هؼبدل ثب پبساهتش ع

 ًیبص اػت ّبی چشخـی ثش سٍی آى اًجبم پزیشد،هَسدّبی هَتَسی وِ لشاساػت تب تحلیل جشیبىػَپبح ػشػیلٌذس ٍ -2

 .ّب،ًیبص اػتآصهبیؾ ثشای تؼییي هیضاى ثبص ؿذگی ػَثبح ٍجَد هیل ثبداهه هَتَس هَسد -3

ػیلٌذس هَتَس هَسد ای ّن لغش ثب پلىؼی ولاع یب ؿیـِ ، ثِ ثَؽثشسػی جْت جشیبى دس دسٍى ػیلٌذس جْت  -4

 .ًیبص اػت دس غیش ایي كَست ّوبى ثَؽ فلضی هَسد اػتفبدُ دس هَتَس وبفی ایؼت ،آصهبیؾ

ًؼجت ثِ  ای وِ تب حذ اهىبى ػجه ثَدُ ٍی ػیلٌذس، ثِ گًَِتَسثیٌی ثب اثؼبد هؼیي، جْت ًلت دس اًتْبی هحفظِ -5

هتٌبػت ثب لغش  اثؼبد تَسثیي.هتفبٍت اص خَد حؼبػیت ًـبى دّذ ّبیغییشات پبساهتشّبی ایجبد ؿذُ ٍتجشیبى 

 ػیلٌذس هَتَس هَسد آصهبیؾ هی ثبؿذ 

 .ػشػت جشیبى َّادس دسٍى ػیلٌذس جْت اًذاصُ گیشیی پیتَت، لَلِ  -6

 .ٍسٍدی ی ػَپبحدّبًِ پبییي دػت فـبسدس جشیبى ثبلادػت ٍجْت اًذاصُ گیشی افت  ،هبًَهتش  -7

 .جْت اًذاصُ گیشی ػشػت دٍساًی تَسثیياپتیىی  دػتگبُ دٍسػٌج  -8
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 ٍ هجبسی ٍسٍدی ٍ گًَِ اػت وِ ثؼذ اص ًلت ػشػیلٌذس، ثذیي ((1)ؿىل ) دػتگبُ چشخؾ ػٌج تَسثیٌی اػبع وبس

، س حبل وبسثش سٍی ایي دػتگبُ ،ثب ایجبد ؿشایغی هغبثك ثب ؿشایظ ٍالؼی جشیبى دسٍى هَتَس د تٌظین هیضاى ثبص ؿذگی ػَپبح 

  .پشداصًذّب ثِ هَتَس هیگیشی جشیبى چشخـی َّای ٍسٍدی حبكل اص هجبسی ٍسٍدی ٍ ػَپبحثِ اًذاصُ

 

 

 .]7[ دستگاُ چرخص سٌج ساختِ ضذُ در ايي تحقيك( 1)ضکل 

ت دیَاسُ داخلی كیملی ؿذُ اع تَاى اص ثَؽ ػیلٌذس هَتَس وِ داسای لغش هـخق ٍثِ جبی هحفظِ ػیلٌذس آى ّن هی

-ؿىل گشداة دس همغغّوچٌیي ػىغ ثشداسی اص ٍ ثِ هٌظَس هـبّذُ ٍ ثشسػی جْت چشخؾ جشیبىیب ایٌىِ  اػتفبدُ ًوَد ٍ

ثِ ػیلٌذس پذیذاس  ٍسٍدییب رسات هؼلك ٍاسد ؿذُ ثِ جشیبى َّای  گبصّبی سًگی ٍ هـخلی اصاستفبع ػیلٌذس وِ تَػظ ّبی

 .هَتَس هَسد آصهبیؾ اػتفبدُ ًوَدای ّن لغش ثب ػیلٌذس ، اص ػیلٌذس ؿیـِؿذُ اػت

 1ی ػیلٌذس، دس هىبًی وِ لغشی ثیي َّا اص تَسثیي ػجىی وِ دس اًتْبی هحفظِ گیشی هیضاى چشخؾ جشیبىثشای اًذاصُ

اص عشف دیگش ثبیؼتی جشیبى َّا سا ثب ػشػتی هؼیٌی اص  .]6[وٌٌذًلت ؿذُ اػت اػتفبدُ هی ،ثشاثش لغش ػیلٌذس داسد 1.75تب

 .لٌذس هىیذُ ؿَد ثِ دسٍى ػی ٍسٍدی عشیك هبًیفلذ

پغ اص چشخؾ حَل هحَس ػَپبح  دس ضوي ؿذُ ٍ ػشػیلٌذسد ٍسٍدی ٍاسد اص عشیك هبًیفل َّا تَػظ هَتَس هىٌذُ

ػجىی وِ دس اًتْبی ػیلٌذس ًلت  ثِ تَسثیي چشخؾ حَل هحَس ػیلٌذس ٍاسد ػیلٌذس ؿذُ ٍ پغ اصخشٍج اص ًـیوٌگبُ آى 
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ی ی هؼیش اص لَلِدس اداهِ ؿذُ ٍجشیبى  ػپغ ٍاسد هخضى تؼذیل وٌٌذُ ؿَد ٍػجت چشخؾ آى هی ؿذُ اػت ثشخَسد وشدُ ٍ

اص آى  دُ ٍییش سعهتغ دٍسثِ هَتَس هىٌذُ  ؿذُ ػجَس وشدُ ٍ ًلتگیشی ػشػت جشیبى جْت اًذاصُی پیتَت وِ دس آى لَلِ

 .گیشی هی ؿَدؿذُ اػت، اًذاصُ ًلتتؼذاد دٍس تَسثیي تَػظ دٍسػٌج اپتیىی وِ صیش هحَس تَسیجي  .ؿَداسج هیخ

 

 

 اًجام آزهايطات-2-1

چْبس ػیلٌذس  َّا دسّشیه اص ػَپبح هیلیوتش 2ٍ4ٍ6ثبص ؿذگی دس( 2)ثب اػتفبدُ اص ساثغِ  چشخؾضشیت هغبلؼِ دس ایي 

  .گیشی ؿذُ اػت، اًذاصُ(دٍس ثش دلیمِ 2350-2000-1650-1300-950-600 )ّبی ػشػتدس  ITM-285اوتَس تش

، دسجِ ػبًتی گشاد ٍ دس فـبس اتوؼفشیه داًـگبُ ؿْشوشد 21دس دهبی دسآصهبیـگبُ هَتَس داًـگبُ ؿْشوشد ٍ ات آصهبیؾ

 .تگیشی ؿذُ اعدیتب  اًجبم پزیشفتِ ٍاػت  هیلویتش جیَُ 600وِ ثشاثش ثب 

 ّشیه اصگیشی جشیبى چشخـی ٍ لشاس دادى ػَپبح دس ثش سٍی دػتگبُ اًذاصُ ITM-285دس تشاوتَسداص ًلت ػشػیليعة

ّبی هَسد ًظش، ثِ اًذاصُ گیشی ی هبًیفلذ ٍسٍدی هتٌبػت  ثِ ػشػت دس دّبًِایجبد جشیبى َّا ثب هَسدًظش،  ّبیثلٌذؿذگی

. ّبی هختلف پشداختین ضشیت چشخؾ جشیبى دس دٍس

 

 

 

 

 

 بحث  ًتايج ٍ -3

ّبی دس ػشػت ITM-285 تشاوتَس 4 -3 -2 -1ثشای ػیلٌذسّبی  چشخؾگیشی ضشیت ًتبیج حبكل اص اًذاصُ -1 -3

 . آهذُ اػت( 2)دس ؿىل  ػَپبح هیلیوتش ثبصؿذگی 6دس هختلف هَتَس
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 هيليوتر بازضذگی سَپاپ 6چرخص در ضريب  -2ضکل 

 برای سيلٌذرّای هختلف در دٍرّای هتفاٍت 

 

س ثب یىذیگش ّن جْت ٍ د 3 ٍ 1ّبی دس ػیلٌذسَّا ؿَد، جْت جشخؾ جشیبى هی دیذُ( 2) وِ دس ؿىل ّوبًغَس

تب  950 هحذٍدی ػشػت ثجض دس چشخؾاص ًظش ضشیت ّوچٌیي  ثبؿذ ٍّبی ػبػت هیحشوت ػمشثِ خلاف جْت چشخؾ

اكلی وبس وشد هَتَس  هحذٍدیٍس وِ د 2000تب  950ٍلی دس سًج ػشػت  .دٍس هَتَس تغبثك لبثل لجَلی ثشلشاس اػت 2000

ؿَد وِ خَد ًوبیبًگش ػذم یىؼبى ثَدى ػبختبس هخلَط ّوگي آهبدُ ؿذُ جْت ی هـبّذ هیثبؿذ، اختلاف لبثل هلاحظِهی

ثبؿذ وِ دس ًْبیت ػیلٌذس هی ی احتشاق ٍ ّوچٌیي ػشػت ػَصؽ دس ایي دٍػَصؽ، جْت ٍ ؿذت ؿؼلِ دس داخل هحفظِ

جْت چشخؾ جشیبى ؿَد وِ هـبّذُ هی( 2)ّوچٌیي اص ؿىل  .]3[ ًگ خَاّذ ؿذل اّوگَى ثشسٍی هیلّبی ىهٌجش ثِ فـبس

ثبؿذ ٍ ّوچٌیي اص ًظش همذاس ضشیت ّبی ػبػت هیػمشثِ چشخؾدس جْت  ثب یىذیگش ّن جْت ٍ 4ٍ 2ّبی َّا دس ػیلٌذس

وِ خَد ثیبًگش هتفبٍت ثَدى ػبختبس هخلَط ؿَد ی هـبّذ هیدٍس ثب یىذیگش تفبٍت لبثل هلاحظِ 600ثجض دس دٍس  چشخؾ

ػیلٌذس  ی احتشاق ٍ ّوچٌیي ػشػت ػَصؽ دس ایي دٍّوگي آهبدُ ؿذُ جْت ػَصؽ، جْت ٍ ؿذت ؿؼلِ دس داخل هحفظِ

. ]3[ ًگ خَاّذ ؿذل ثبؿذ وِ وِ دس ًْبیت هٌجش ثِ فـبسّبی ًبّوگَى ثشسٍی هیلهی

 

ّبی دس ػشػت ITM-285 تشاوتَس 4 -3 -2 -1ؽ ثشای ػیلٌذسّبی گیشی ضشیت چشخًتبیج حبكل اص اًذاصُ  -2  -3

 . آهذُ اػت( 3)دس ؿىل ػَپبح هیلیوتش ثبصؿذگی  5هختلف هَتَس دس
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 هيليوتر بازضذگی سَپاپ 5ضريب چرخص در  -3 ضکل

 برای سيلٌذرّای هختلف در دٍرّای هتفاٍت

 

ثب یىذیگش ّن جْت ٍ دس  3ٍ  1ّبی دس ػیلٌذسؿَد، جْت جشخؾ جشیبى َّا هی دیذُ( 3)ّوبًغَس وِ دس ؿىل 

تفبٍت  دس توبم هحذٍدی وبسی هَتَس ثبؿذ ٍ ّوچٌیي اص ًظش ضشیت چشخؾّبی ػبػت هیخلاف جْت چشخؾ حشوت ػمشثِ

 دس حبل ؿىل گیشی خَد ًوبیبًگش ػذم یىؼبى ثَدى ػبختبس هخلَط ّوگيایي اختلاف  .ؿَدی هـبّذُ هیفبحـی هلاحظِ

ثبؿذ وِ دس ی احتشاق ٍ ّوچٌیي ػشػت ػَصؽ دس ایي دٍ ػیلٌذس هیّت ٍ ؿذت ؿؼلِ دس داخل هحفظِج ،جْت ػَصؽ

، جْت چشخؾ ؿَدهـبّذُ هی( 3)ّوچٌیي اص ؿىل . ]3[ًگ خَاّذ ؿذل ای ًبّوگَى ثشسٍی هیلًُْبیت هٌجش ثِ فـبس

ثبؿذ ٍ ّوچٌیي اص ًظش همذاس ی ػبػت هیّبثب یىذیگش ّن جْت ٍ دس جْت چشخؾ ػمشثِ 4 ٍ 2ّبی جشیبى َّا دس ػیلٌذس

ؿَد وِ خَد ثیبًگش هتفبٍت ثَدى ی هـبّذ هیدٍس ثب یىذیگش تفبٍت لبثل هلاحظِ 2350 ػشػتضشیت چشخؾ ثجض دس 

ی احتشاق ٍ ّوچٌیي ػشػت ؿذُ جْت ػَصؽ، جْت ٍ ؿذت ؿؼلِ دس داخل هحفظِ ػبصی ػبختبس هخلَط ّوگي آهبدُ

 .]3[ًگ خَاّذ ؿذ ل ثبؿذ وِ وِ دس ًْبیت هٌجش ثِ فـبسّبی ًبّوگَى ثشسٍی هیلػَصؽ دس ایي دٍ ػیلٌذس هی

 

ّبی دس ػشػت ITM-285 تشاوتَس 4 -3 -2 -1گیشی ضشیت چشخؾ ثشای ػیلٌذسّبی ًتبیج حبكل اص اًذاصُ  -3 -3

 . آهذُ اػت( 4)هیلیوتش ثبصؿذگی دس ؿىل  4هختلف هَتَس دس

 



 هيي كٌفراًس سَخت ٍ احتراق ايراىچْار
 1390بْوي هاُ  -داًطگاُ كاضاى  -كاضاى 

 

FCCI2012-3027 
 

9 
 

 
 ر بازضذگی سَپاپهيليوت 4ضريب چرخص در  -4ضکل 

 برای سيلٌذرّای هختلف در دٍرّای هتفاٍت 

 

ثب یىذیگش ّن جْت ٍ دس  3ٍ  1ّبی ؿَد، جْت جشخؾ جشیبى َّا دس ػیلٌذسهی دیذُ( 4)ّوبًغَس وِ دس ؿىل 

ثبؿذ ٍ ّوچٌیي اص ًظش ضشیت چشخؾ دستوبم هحذٍدی وبسی هَتَس ّبی ػبػت هیخلاف جْت چشخؾ حشوت ػمشثِ

گیشی جْت ػَصؽ، ؿَد وِ خَد ًوبیبًگش ػذم یىؼبى ثَدى ػبختبس هخلَط ّوگي دس حبل ؿىلی هـبّذُ هیاختلاف فبحؾ

ثبؿذ وِ دس ًْبیت هٌجش ثِ ی احتشاق ٍ ّوچٌیي ػشػت ػَصؽ دس ایي دٍ ػیلٌذس هیجْت ٍ ؿذت ؿؼلِ دس داخل هحفظِ

هیلیوتش ثبصؿذگی ػَپبح  4دس ؿَد وِ ؿبّذُ هیم( 4)ؿىل  اصّوچٌیي  .]3[ًگ خَاّذ ؿذل ّبی ًبّوگَى ثشسٍی هیلفـبس

ثبؿذ ٍ ّوچٌیي ّبی ػبػت هیثب یىذیگش ّن جْت ٍ دس جْت چشخؾ ػمشثِ 4ٍ  2ّبی جْت چشخؾ جشیبى َّا دس ػیلٌذس

ؿَد وِ تغبثك خَثی هـبّذ هیدٍس 950دس ػشػت اص ًظش همذاس ضشیت چشخؾ، تمشیجب دس توبهی هحذٍدی وبسی هَتَسثجض 

 .]3[ثبؿذگش یىؼبى ثَدى ػبختبس هخلَط ّوگي دس حبل ؿىل گیشی هیخَد ثیبى

 

ثذًٍِ دس ًظش گشفتي ثبؿذ هیلیوتش ثبص ؿذگی هی 6 دسدس ًْبیت ثبتَجِ ثِ ایي هؼئلِ وِ ثیـتشیي صهبى ثبص ثَدى ػَپبح 

ًتیجِ سػیذین وِ، ّبی هختلف ثِ ایي یت چشخؾ ثشای ػیلٌذسای لذس هغلمی ضشجْت چشخؾ جشیبى َّا، اص ًظش همبیؼِ

وِ خَد . د ثَدىثش ّن هٌغجك خَاُ ثؼیبس ثْن ًضدیه ٍ 3ٍ 2ّوچٌیي ثشای ػیلٌذس ّبی  ٍ 1ٍ4ّبی س ثشای ػیلٌذسادیایي هك

ایي هَسد  .ثبؿذّبی لشیٌِ هیثشای ػیلٌذس ساحی ٍ ػبخت ٍ ّوچٌیي هًَتبطكحیحدس صهبى طًوبیبًگش ایجبد عشاحی یىؼبى 

 ی ولیهمبیؼِثب  .هًَتبط هَسد اػتفبدُ لشاس گیشد ی هشاحل تَلیذ اص عشاحی تبؿٌبخت ٍ تلحیح ولیِتَاًذ هجٌبیی ثشای هی

 4،5ٍ6ّبی ثبصؿذگیدس ضشیت چشخؾ جشیبى دس ّشیه اص ػیلٌذسّب دس توبهی هحذٍدی وبسی هَتَس جْت چشخؾ ٍ همذاس

  .گیشدعَل هیلٌگ ایي هَتَس هَسد آصهبیؾ كَست هیّبی ًبّوگًَی دس سػین وِ احتشاقّب ثِ ایي ًتیجِ هیهیلوتشی ػَپبح

ی هْن دیگشی وِ اص همبیؼِ ولی ثیي همبدیش لذس هغلمی ضشیت چشخؾ دس ایي آصهبیـبت ثذػت آهذ، ایي ثَد وِ ًتیجِ

تشی دس ّشػیلٌذس ثَجَد ثِ هبوضیون ثبصؿذگی خَد دس هشحلِ هىؾ ثشػذ جشاى چشخـی لَیّشچِ ػشیؼتشػَپبح َّا 

  .]4[ٍ ]2[تش ػَخت ٍ َّا خَاّذ ؿذاختلاط ثْتش ٍّوگيهذ وِ ایي اهش ػجت خَاّذ آ
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اهىبى جبثجب ًوَدى وبًبل  هَسد تَجِ لشاس گشفتِ اػت، دػتگبُوِ دس عشاحی ٍ ػبخت ایي  دیگشی ّبی جبلجیاص لبثلیت

ّبی ػبختِ ؿذُ لجلی ًوًَِ لاصم ثِ روش اػت وِ ایي پیؾ ثیٌی دس.ثبؿذی ػیلٌذس هیَّای ٍسٍدی ًؼجت ثِ هحَس هحفظِ

ثشای اٍلیي ثبس،ایي لبثلیت دس دػتگبُ چشخؾ ػٌج هذًظش لشاس  هَسد اػتفبدُ لشاس دادُ اًذ، هٌظَس ًـذُ ثَد ٍهحممبى وِ 

 .ثِ دػتگبُ اضبفِ ؿذُ اػت گشفتِ ٍ

دی ٍتبحیشات ًبؿی اص آى ثب اضبفِ وشدى ایي اهىبى دس دػتگبُ ، ثِ احشات ًبؿی اص هیضاى خبسج اص هشوض ثَدى ػَپبح ٍسٍ

ج تَاًذ ثِ كَست ًتبیًتبیج حبكل اص ایي تغییشات، هی. ؿَدضشیت چشخؾ پی ثشدُ هی ّبی چشخـی ٍسٍی جشیبى

 ثبؿذ وِ ثب یهایي هغلت هی ّبی دیگش ایي دػتگبُاص لبثلیت .تئَسی هَسد اػتفبدُ لشاس گیشد آصهبیـگبّی هَسد لجَل دس ًتبیج

ًیض  ثب اثؼبد هتفبٍت ٍ ت آصهبیؾ ثش سٍی هَتَس ّبی هختلفػٌج، جِ چشخؾ اص ایي دػتگبُ تَاىیجضئی، م ػشی تغییشات

ی ایي دػتگبُ  هی تَاى اص ًظش تبحیش ثِ ٍػیلِ ّوچٌیي هجبسی ٍسٍدی پیـٌْبدی جذیذ سا. ّبی هتفبٍت اػتفبدُ ًوَدػَپبح

 .اسصیبثی لشاس داد هَسد آصهبیؾ ٍ ّبی چشخـیآى ثش سٍی جشیبى

 :ًتیجِ گیشی

 .ثبؿذفبٍت هیثب یىذیگش هت ITM-285ّبی هختلف تشاوتَس دس ػیلٌذس ضشیتهیضاى  -1

 .ثبؿذثبیىذیگش هتفبٍت هی ITM-285ّبی هختلف تشاوتَسجْت ػَیشل دس ػیلٌذس -2

ّبی دس جْت چشخؾ ػمشثِ ثب دیگش ّن جْت ٍ ITM-285تشاوتَس  4 ٍ 2ّبی جْت چشخؾ جشیبى َّا دس ػیلٌذس  -3

 .ثبؿذیػبػت م

ثبیىذیگش ّن جْت ٍ دس خلاف جْت چشخؾ   ITM-285تشاوتَس  3 ٍ 1ّبی جْت چشخؾ جشیبى  َّا دس ػیلٌذس  -4

 .ثبؿذّبی ػبػت هیػمشثِ

 ثبؿذهی ثب ّن هتفبٍت 4ٍ  1هیضاى لذس هغلمی ضشیت چشخؾ جشیبى َّا ثشای ػیلٌذسّبی  -5

 .ثبؿذهی ثب ّن هتفبٍت 3ٍ  2 ّبیهیضاى لذس هغلمی ضشیت چشخـی جشیبى َّا ثشای ػیلٌذس  -6

هیضاى ضشیت  هتفبٍت ثَدى ّب ٍ ّوچٌیيػیلٌذسُ ثِ ػلت هتفبٍت ثَدى جْت چشخؾ جشیبى َّای ٍسٍدی ة  -7

ٍ اػوبل ّب ًبّوگَى دس ػیلٌذسّبی دس یه دٍس هـخق وبس هَتَس، ؿبّذ احتشاقچشخؾ جشیبى ثشای ّش ػیلٌذس، 

 .خَاّین ثَد ITM-285 تشاوتَس ًگل فـبس هتفبٍت دس عَل هیل

چٌبًىِ عشاحی هیل .ثبؿذیىی دیگش اص ًىبت هْن دس افضایؾ ضشیت چشخؾ، تَجِ ثِ عشاحی هیل ثبداهه هی -8

خَد ثشػذ جشیبى چشخـی ثضسگتشی ثبداهه ثِ ؿىلی ثبؿذ وِ ػَپبح َّا ّشچِ ػشیغ تش ثِ هبوضیون ثلٌذ ؿذگی

ًیض تبییذ ؿذُ ] 4[آلبی وبٍاؿیوب  ٍ ]2[ لبی وشىایي ًتیجِ تَػظ آ.ی ػیلٌذس ایجبد خَاّذ ؿذدسٍى هحفظِ

 .اػت
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