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تشكيل محلول جامد مس و نقره با استفاده از روش سنتز احتراقي خود پيش رونده
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چكيده 
20ش رونده محلول جامد مس و نقره با تركيبدر اين پژوهش با استفاده از روش سنتز احتراقي خود پي 80Ag Cuتشكيل

Mpa250اب در فشارساعت آسياب شده و سپس پودر حاصل از آسي3گرديد كه در طي آن پودر هاي مس و نقره به مدت 
قراراحتراقي سنتز torr 2-10ءخلاوره با سانتي گراد پيش گرم شده و سپس در ك250يدمادرپرس شده و سپس 

نتيجه مي شود كه پيك هاي  XRDدر نتايج الگوي اشعه ايكس. قرار گرفتمورد بررسي XRDگرفته و سپس با استفاده از
حلول جامد را نشانمس به سمت زواياي كمتر و پيك هاي نقره به سمت زواياي بيشتر جا به جا شده كه اين موضوع تشكيل م

.مي دهد

SHS- نقره- مس- خود پيش رونده–احتراق - سنتز: هاي كليديواژه
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سيسـتمهاي دراحتـراق مكانيزمرويمطالعات60دردهه .داردجامدشعلهپديدهكشفبانزديكيارتباطSHSتاريخچه
تبـديل قـانون زمـان همـان در.شـد انجـام سابقشورويChernogolovkaتحقيقاتمركزدرانفجارهانظيرگازمولدجامد

آلومينـا ازاستفادهوگازحضوربدونآهنآلومينوترمي،فرضياتامتحانبراي .بودشدهثابتشديداحتراقدرگازبهجامدات
واوليهواكنشگرهايچراكهبودكردهحفظرااشاوليهوزنمحصول،احتراقازبعد .شدديدهتدارك, واكنشكندكنندهبعنوان

)11-13(.مانندميباقياحتراقطولدرجامددرحالتمحصولات

 .شهرت يافتجامدشعلهپديدهبهبعداًكهشدملاحظهقابلكشفيبهمنجرگازبدونيدجدسيستمهايرويتحقيق
دماهايدرحتي(مانند ميباقيجامدحالتدرومحصولاتواكنشگرهابطوريكه،استجامدحالتدراحتراقيكجامدشعله

وكربنوبر(و غيرفلزات) غيرهوتنگستن،موليبدن،تنتاليم،نايوبيم(ديرگدازفلزيكميابفعالپودرهاي .)بالااحتراق
كهشدروشنبزودي .دهندميبدسترا)سيليسايدهاوكاربيدهابرايدها،(ديرگدازمحصولاتواكنشگرعنوانبه)سيليكون

شدناميده (SHS)پيشروخودبالايدماسنتزكهايشيوه،استديرگدازموادآوردنبدستبرايمناسبيروشجامدشعله
واكنش يو تكتيك وجود دارد كه در نتيجه آن دو فاز شبه پايدارحاصل مي گردد در اين پژوهش با Ag-Cuدر سيستم 

)WXV14(.استفاده از روش احتراقي تشكيل فازهاي شبه پايدار بررسي گرديده است

روش آزمايش- 2
اي بـا  در آسـياب سـياره  % 99.99و  با خلـوص >µm10با اندازه و نقره>mµ60ن پژوهش، پودرهاي مس با اندازه در اي

rpmوبا 1:15نسبت گلوله به پودر 20ساعت با تركيب3مدت به300= 80Ag Cu   آسياب شدند و سپس توسط الگـوي پـراش
XRDبا فشارسپس پودر. مورد بررسي قرار گرفتندMpa250        بـه شـكل اسـتوانه اي در آمـده و سـپس نمونـه در كـوره اي

مـورد سـنتز   torr10-2بـا محـيط خـلا    رأكتور احتراقگرم شده و سپس نمونه در سانتي گراد پيش250الكتريكي تا دماي 
يامسون هال اندازه دانه هـاي  مورد بررسي قرار گرفت و سپس توسط روش ويلxاحتراقي قرار گرفت و توسط الگوي پراش اشعه 

.مس و نقره اندازه گيري گرديد

نتايج و بحث-3

. نمايش داده شده است1پودرهاي مس و نقره خالص در شكل xالگوي پراش اشعه 

پودرهاي اوليه مس و نقره XRDالگوي اشعه ايكس - 1شكل 

ديده مي شود كه پيـك  2با توجه به شكل . ساعت آسياب نمايش داده شده است3نمونه پس از xالگوي اشعه 2در شكل
.ها پهن تر شده كه اين امر ناشي از كوچكتر شدن اندازه دانه هاي مس و نقره مي باشد
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ساعت آسياب3نمونه پس از xالگوي اشعه -2شكل

در شكل ديده مي شود . را پس از عمليات سنتز احتراقي نمايش داده شده استالگوي پراش اشعه ايكس نمونه 3در شكل 
كه پيك هاي مس و نقره جابجا شده كه در نتيجه آن پيك هاي مس به سمت زواياي كمتر و پيك هاي نقره به سـمت زوايـاي   

.نفوذ را ايجاد نموده استبيشتر جابجا مي شود كه اين امر ناشي تشكيل محلول جامد در اثر احتراق مي باشد كه شرايط 

الگوي پراش اشعه ايكس نمونه را پس از عمليات سنتز احتراقي- 3شكل 

.ساعت اسياب شدن و  پس از سنتز احتراقي نشان مي دهد3اندازه دانه هاي مس و نقره را در پودر اوليه و پس از1جدول 

زه دانه هاي مس و نقرهاندا–1جدول 
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ميانگين اندازه دانه  نقرهميانگين اندازه دانه مس

mµ63mµ10پودر اوليه
523.61nm321.43nm ساعت آسياب3پس از
663.8nm483nmپس از سنتز احتراقي

س از سنتز احتراقي ساعت آسياب كاهش و پ3اندازه دانه هاي مس و نقره پس از نتيجه مي شود1همانطور كه از جدول 
.افزايش مي يابد

نتيجه گيري 

XRDدر اين پژوهش با استفاده از روش سنتز خود پيش رونده محلول جامد مس و نقره تشكيل گرديد كه با استفاده از 
اي بيشتر و پيك مورد بررسي قرار گرفت و در نتيجه آن پيك هاي مس و نقره جا به جا گرديد كه پيك هاي نقره به سمت زواي

ي گردد كه نا شي از نفوذ مي باشد كه در نتيجه آن با نفوذ اتم هاي نقره در مس، هاي مس به سمت زواياي كمتر جا به جا م
.پارامتر شبكه مس افزايش مي يابد و در نتيجه نفوذ مس در نقره، پارامتر شبكه نقره كاهش مي يابد
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