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چكيده
بيو اتانول مهم ترين ،هاي گوناگوندر ميان الكل. آغاز شد19عنوان سوخت در موتور از قرن استفاده از الكل ها به

استفاده )SI)spark-ignitionموتور هاي دربنزيندهنده عدد اكتانو افزايشاكسيژن دهندهاست كه به عنوانسوخت
دارزمين راگازهاي گلخانه اي جوكاهش درصدپتانسيلمي شود ومنابع گياهي توليده ازكآن جهتازومي شود

حجمي % 5اكتان بنزين به وسيله تزريق مطالعه تحليلي عدد،اين تحقيق تجربيهدف از. قابل توجه استبسيار،است
حجمي به درصد15و 5،10دردرصدهاي مختلف )MTBE)Methyl Tertiary Butyl Etherهمچنين . اتانول است

اكتان به ميزان قابل افزايش اتانول به بنزين عددنتايج اين تحقيق نشان داد كه با.افزوده شداتانول-مخلوط هاي بنزين
كه ميزان همچنين بدست آمد.اتانول مي باشدن در اين مسئله به خاطر ظرفيت بالاي اكسيژ.توجهي افزايش يافت
.همان درصدها مي باشددرMTBEميزان اثرگذاري ازر خيلي بالات،اكتان دردرصدهاي كمعدداثرگذاري اتانول روي 

عدداكتان- تزريق اتانول دربنزين-بيوسوخت: واژه هاي كليدي

مقدمه-1
افزايش غلظت دي از،تداوم استفاده ازسوخت هاي فسيلي براي به دست آوردن بيشترين انرژي مورد نيازجهان

علاقه روز1970بحران نفت دردهه ازبعد.]2و 1[مي دهدبالارفتن دماي جهاني كره زمين خبرودرجو) CO2(اكسيدكربن
افت و كاهش شديد منابع رفتن سريع قيمت هاي انرژي همراه بابالاافزوني نسبت به سوخت هاي تجديد شونده كه ناشي از

بالطبع وCO2قابل توجهي ميزانسوخت هاي فسيلي به طورز كاهش استفاده ا. ]4و 3[استشدهايجاد،نفتي مي باشد
اتانول گزينه خوبي  دربيو،زميندرجوبراي كاهش توزيع گازهاي گلخانه اي .]5[كاهش مي دهدميزان آلودگي جوي را

) ETOHيا  H3-CH2-OH،الكل جو،اتيل الكل(بيواتانول. ]6[نفت مي باشدازنقلي مشتق شدهمقابل سوخت هاي حمل و
بيو.شودچندين ماده خام بيومس به وسيله تكنولوژي هاي تبديلي مختلف توليدازسوخت مايع مي باشد كه مي توانديك بيو

برپايه گياهي دارد و يك تركيب اكسيژن پذيرتجديدچرا كه يك منبع،استپرطرفداري اتانول يك سوخت جايگزين جذاب و
اتانول نسبت به بيو. ]7[مي باشدداراراجرقه اي-موتورهاي تراكميدرذره مانندتشاراتدهنده است كه پتانسيل كاهش ان

.بالاتري مي باشدگرماي تبخيروسرعت هاي اشتعال بالاتر،محدوده قابليت اشتعال عريض تر،راكتان بالاتبنزين داراي عدد
ه منجر به پيشرفت دركارايي تئوري كموتوردرترزمان سوختن كمتر و سوختن آرام،اين خصوصيات نسبت تراكم بيشتر

.به دنبال داردراداحتراق داخلي مي شويك موتورنسبت به بنزين در
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دانشگاه تربيت مدرس،دانشيارگروه مهندسي شيمي-1
دانشگاه تربيت مدرس،دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي شيمي-2

يت بنزين است كه مي تواند براي جلوگيري از اشتعال زود هنگام كه باعث ضربه كيفعدد اكتان ميزاني براي اندازه گيري
يك سوخت اكسيژن . ]8[ترجيح داده مي شوداحتراق داخلي موتورهاي عدد اكتان بالا در. زدن سيلندر مي شود، استفاده شود

Anti(ضربهديك مقدار ض،اكسيژن است) وزني(%35اتانول كه شامل بيودهنده مانند Knock (ايجاد مي معقول و مناسب را
انتشارات ذره و كربن هاهيدروصورت مي گيرد و خروجر احتراق سوخت بهت،آنجا كه حاوي اكسيژن استز همچنين ا.كند

.اگزوز خودرو كاهش مي يابداي از
اكتان اتانول نسبت عددبه اين خاطركارايي احتراق و،ظرفيت اكسيژن يك سوخت كارايي احتراق آن را افزايش مي دهد

:]10[تركيبات اكسيژن دهنده به دوگروه تقسيم مي شوند. ]9[به بنزين بالاتر مي باشد
الكل ها مانند اتانول و متانول) 1
،)Methyl Tert-Butyl Ether(،ETBE)Ethyl Tert-Butyl Ether(MTBEمشتقات الكلي مانند اترهايي نظير ) 2
TAME)Tert-Amyl Methyl Ether (وTAEE)Tert-Amyl Ethyl Ether.(

چان ووآقاي .موتورهاي احتراق بنزيني مصرف شوددراتانول مي تواند هم به صورت خالص و هم مخلوط با بنزين
)Chan-Wei Wu(بنزين - اتانولمخلوط هاي مختلف اثرو همكارانشان)درصد حجمي 30و5،10،20،صفربه ترتيب حاوي

ها به ترتيب افزايش عددهاي اكتان اندازه گيري شده توسط آن.كردندبررسيروي كارايي و ميزان انتشارات موتوررا) از اتانول
.]11[مي باشند4/102و7/100، 4/95،7/96،1/98برابر باميزان اتانول 

سوخت هايخروجيراتميزان انتشاوصورت گرفت نيزكارايي موتوردرتحقيق ديگركه توسط آقايان نجفي و قباديان
عددهاي اكتان اندازه گيري .بررسي شد)درصد حجمي از اتانول20و5،10،15،به ترتيب حاوي صفر(اتانول-بنزينمخلوط

.]12[مي باشند4/99و3/85،7/89،3/92،0/94برابربه ترتيب درسوختشده به ترتيب ميزان افزايش اتانول
نسبت تراكم بالارداتانول به عنوان سوخت ،صورت گرفت) Bahatin Celik(اتين كليكبهآقايتوسطدرتحقيقي ديگركه 

- بنزينسوخت هاي . بازده پايين مورد استفاده قرارگرفتبنزيني كوچك بايك موتوركاهش انتشارات در كارايي وبراي بهبود
افزايش ميزان ديده شد باوقرارگرفتنداستفادهمورد)درصد حجمي از اتانول100و25،50،75،به ترتيب حاوي صفر(اتانول 

.]13[مخلوط ها ارزش حرارتي سوخت ها كاهش و عدد اكتان افزايش پيدا مي كنداتانول در
به بنزين پالايشگاه هاي MTBEمختلف و مقادير)حجميدرصد5(افزودن اتانول اين پژوهش بررسي آماري اثرهدف از

.مي باشداناكتعددرويبرايرانمختلف

آ,ر2ز0,/.-,ه*-٢
در . استفاده شده استASTM D-2699روش از)Research Octane Number(تحقيقياكتانبراي اندازه گيري عدد

هواي متغيربراي اندازه گيري عدد اكتان - سوختچهار زمانه در نسبت هاي تراكم تك سيلندرSIاز يك موتوراين روش 
ميزان عدد اكتان بر اساس تركيب حجمي مخلوط هاي . دور بر دقيقه مي باشد600سرعت موتور . تحقيقي استفاده مي شود

PRF(Primery Refrence Fuel) شدت ضربه .مي شودتعريف و مشخص ،دنمي باشكه تركيبي از ايزواكتان و نرمال هپتان
ربه نمونه ضاي كه با شاخص PRFلوطمخعدد اكتان نمونه . مقايسه مي شودPRFنمونه سوخت با يك يا چندين مخلوط 

پوشش را 120مقياس عدد اكتان از صفر تا .به عنوان عدد اكتان تحقيقي آن شناخته مي شودسوخت مطابقت داشته باشد
.]14[براي عدد اكتان تحقيقي مي باشد120تا40مي دهد اما اين روش آزمايش داراي دامنه كاري از

،آبادان،كرمانشاه،تبريز،كه شامل پالايشگاه هاي تهرانپالايشگاه ايران 8يش ازآزماپايه بدون سرب موردبنزين
برده اتانول مطلق به كار،سازي فازها در مخلوطاجتناب ازجدار به خاط. تهيه گرديد، بودندشيراز و اراك،لاوان،بندرعباس
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ت ملي پالايش و پخش فرآورده هاي نفتي ايران شركو شركت بيدستان قزوينبه ترتيب ازدام هر كMTBEواتانول.شد
.گرديدآماده1مخلوط طبق جدول شمارهنمونه4بنزين هاي پايه براي هركدام از. ندخريداري شد) وارداتي(

)ميلي ليتر(بنزين هاي پايهنمونه هاي مخلوط آماده  شده براي هركدام از-1جدول

)ml(اتانولMTBE(ml))ml(بنزينشماره نمونه
120000100
22000100100
32000200100
42000300100

هاي تبخيرجلوگيري از ازظروف داراي درپوش به منظوربنزين هاي پايه درهركدام ازسپس نمونه هاي آماده شده براي
ر لازم به ذك.ارسال گرديد) RON(تحقيقياكتانبه منظور تعيين عددريخته شده و به پژوهشگاه صنعت نفت ايرانجانبي

.تست هاي ميداني صورت نگرفته است،است كه در اين تحقيق

نتايج آزمايشگاهي- 3
.موجود مي باشد3و2هايبنزين هاي پايه درجدولنمونه هاي آماده گرديده براي هركدام ازRONاكتان نتايج عدد

به بنزين هاي پايه MTBEحجمي % 5حجمي اتانول و % 5دن اضافه كرد، مي شوديده 3و2همان گونه كه درجدول هاي 
مورد بنزين اين افزايش ناگهاني عدد اكتان در. مي بردپالايشگاه هاي مختلف ايران بطور قابل توجهي عدد اكتان بنزين را بالا

مشاهده ،نمونه ها ثابت استدراتانولدچون دراينجا درص. ودشتبريز و كرمانشاه به وضوح ديده مي،پايه پالايشگاه هاي آبادان
عدد اكتان افزايش مي يابد ولي تغييرات اساسي درMTBEبنزين پالايشگاه ها با افزايش درصدمي شود كه براي هركدام از

مي MTBEازاين نتايج نشان مي دهد كه ميزان بالا برندگي عدد اكتان اتانول بسيار بيشتر.افزايش عدد اكتان رخ نمي دهد
.مورد بنزين پالايشگاه كرمانشاه مشاهده شدعدد اكتان نسبت به بنزين پايه دراين تحقيق بيشترين افزايش دردر.باشد

.مي باشد كه در نتايج آمده استASTM D-2699استانداردشده در رميزان خطاي ذك،±3/0خطاي 

ازشيراراك و،تبريز،بنزين پالايشگاه هاي تهراننتايج عدداكتان-2جدول

RON(ASTM D-2699)شماره نمونه

5/81±13/0-تهران
0/86±23/0-تهران
7/87±33/0-تهران
3/88±0/ 43-تهران
2/81±13/0- تبريز
4/86±23/0- تبريز
4/88±33/0- تبريز
4/93±43/0- تبريز
3/86±13/0-اراك
0/91±23/0-اراك
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0/92±33/0-اراك
6/93±43/0-اراك

0/86±13/0-شيراز
5/90±23/0-شيراز
0/92±33/0-شيراز

5/93±0/ 43-شيراز

)ASTM D-2699(كرمانشاه و بندرعباس،لاوان،آبادانبنزين پالايشگاه هاينتايج عدداكتان-3جدول

RONنتيجه آزمايششماره نمونه

5/77±103/0-آبادان
2/86±23/0-آبادان
9/86±33/0-آبادان
6/88±0/ 43-آبادان
1/86±13/0-لاوان
1/91±23/0-لاوان
91/±33/07-لاوان
0/94±43/0-لاوان

8/79±13/0-كرمانشاه
0/85±23/0-كرمانشاه
6/86±33/0-كرمانشاه
1/89±/ 43-كرمانشاه

0/87±0/ 13-بندرعباس
2/91±23/0-بندرعباس
4/92±33/0-بندرعباس

4/93±43/0-اسبندرعب

نتيجه گيري نهايي-4
. بررسي شد،اكتان بنزين هاي پايه پالايشگاه هاي مختلف ايرانروي عددMTBEاين مقاله اثرات افزودن اتانول ودر

:زير بدست آمدنتايج. يربودغمت%15تا 5ازMTBEثابت و حجمي%5اتانول مقدار
.رفتنسبت به بنزين پايه بالاترMTBEاتانول و افزودنبنزين بااكتانعدد)1
براي هركدام از )MTBE%5اتانول و% 5(2بنزين نمونه شماره مخلوطدر عدد اكتانيك افزايش قابل توجه )2

MTBEاكسيژن دهندگي بالاي اتانول و خاصيتبه دليلاين امر. بنزين ها نسبت به بنزين پايه مشاهده شد

.است
.نشدمشاهدهاكتانعددقابل توجهي درافزايش،MTBEميزانافزايشبا،ثابتاتانولدرصددر)3
درهمان MTBEميزان اثرگذاري ازدرصد هاي كم خيلي بالاترعدد اكتان درميزان اثرگذاري اتانول روي)4

.مي باشددرصدها

تشكرتقدير و
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همكاري رده هاي نفتي ايران وفرآوپخش و پالايشتحقيق و توسعه شركت ملي حمايت مالي واحداين پژوهش با
آزمايشگاه جداسازي بخش مهندسي سوخت درنمونه هايسازيآمادهازآنجا كه مراحل.شدانجامنفت ايرانصنعتپژوهشگاه

.را مي نمايمقدردانيورآزمايشگاه كمال تشكهمچنين از همكاران و دوستان در،شيمي دانشگاه تربيت مدرس انجام شده است
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