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 در این شماره:

 معرفی چهره احتراقی  •

 معرفی آزمایشگاه احتراق  •

 انداز آینده احتراق هیدروژن چشم •

 مقاله احتراقیمعرفی   •

 سمپوزیوم احتراقمعرفی   •

 معرفی کتاب •

 

 احتراقی معرفی چهره  •

o   محمدی رضا بیگمحمددکتر 

محمدی مدکتر   بیگ  حمدرضا 

های تحقیقاتی خود را در  فعالیت

زمینه علوم و فناوری احتراق از 

مطالعات    ۱۳۸۳سال   انجام  با 

آزمایشگاه   در  تجربی  و  عددی 

احتراق  و  سوخت  تحقیقاتی 

دانشکده مهندسی هوافضای دانشگاه صنعتی امیرکبیر به سرپرستی 

های علمی  تابع جماعت آغاز نمود. وی در ادامه فعالیت  دکتر صادق

و تحقیقاتی خود موفق به کسب مدارک کارشناسی ارشد و دکتری 

ب از این دانشگاه  گردید.    ۱۳۹۴و    ۱۳۸۵های  ترتیب در سالهخود 

 ۱۳۹۴دکتر بیگ محمدی پس از اتمام دوره دکتری خود در سال  

های  تحقیقاتی خود در زمینه فناوریهای  منظور توسعه فعالیته  و ب

احتراقی موفق به دریافت بورس تحقیقاتی پسآدکترآ از دانشگاه اومئو  

زمینه  در  و  بیچکوف  ویتالی  پروفسور  مرحوم  سرپرستی  به  سوئد 

داخل  در  شعله  گسترش  و  اشتعال  ایجاد  برروی  عددی  تحقیقات 

سال  ه لول در  سپس  وی  گردید.  میکرو  ابعاد  ادا۱۳۹۶های  مه  در 

سرپرستی   به  احتراق  شیمی  تحقیقاتی  مرکز  به  خود  تحقیقات 

ایرلند  جمهوری  در  وی  گال  دانشگاه  در  کآرن  هنری  پروفسور 

پیوست. ایشان در این دوره به مطالعه تجربی و عددی شیمی احتراق 

مدل توسعه  اکسیداسیون  و  فرآیند  توضیح  جهت  شیمیایی  های 

شاری مختلف پرداخت.  های کم کربن تحت شرایط دمایی و فسوخت 

هایی با تاثیر  های نوین در زمینه سوخت با گسترش روز افزون فناوری 

های  های ذخیره کننده انرژی کربن صفر و نیز اهمیت فزآینده فناوری

موفق به کسب کرسی تحقیقاتی پسا  ۱۳۹۹تجدید پذیر، وی در سال  

توسعه  جهت  هلند  کشور  آیندهوون  صنعتی  دانشگاه  در  دکترآ 

های احتراق صنعتی پایه سوخت فلزی گردید. ایشان در این  م سیست

دوره به سرپرستی پروفسور فیلیپ دی گووی موفق به توسعه نسل  

های کاربردی با سوخت پودر آهن گردید که در  جدیدی از مشعل

ادامه منجر به ثبت اختراع آن در کشور هلند شده است. این مشعل 

یک بعنوان  آهن  پودر  از  استفاده  در    با  کربن  بدون  کاملا  سوخت 

سیکل احتراق و بازیابی آن، یک سوخت جایگزین قابل بازیافت از 

های تجدیدپذیر می باشد که قادر به تولید انرژی طریق ذخیره انرژی 

باشد.   می  توان  تولید  و  حرارتی  گوناگون  کابردهای  فراوانی جهت 

حاضر حال  در  زمینه فعالیت  ایشان  در  خود  تحقیقاتی  های 

توان اورینف گسترش  و  توسعه  به  معطوف  را  احتراقی  نوین  های 

های فلزی تجدید  حرارتی، کاربردی و صنعتی سازی فناوری سوخت 

های انرژی بی کربن و قابل بازیافت جهت  پذیر و نیز گسترش حامل

نتایج  که  است  بذکر  لازم  است.  نموده  انرژی  سازی  ذخیره 

کنون در قالب چندین    های تحقیقاتی دکتر بیگ محمدی تافعالیت

و همایش المللی منتشر  مقاله درمجلات  بین  و  داخلی  های معتبر 

های علمی و  تر پیرامون فعالیتبرای کسب اطلاعات بیششده اند.  

 . مراجعه نمایید لینکاین به  ایشانتحقیقاتی 

 ستاک  شرکت  آزمایشگاه احتراقمعرفی  •

به صورت واحد مستقل در محل کارخانه   آزمایشگاه شرکت ستاک

تولیدی شرکت   ۱۳۸۴ستاک در سال   آزمون محصولات  با هدف  

برای لوازم گاز و رگولاتورهای فشار گاز  های چندکارهشامل کنترل

 هدف گذاری   در پی  ۱۳۹۱از سال   گازسوز خانگی شروع به کار کرد.

و    کنترل های خط گاز مشعل  تولید  های نودهتحقق ای  ستاک برای

آزمایشگاه شروع شد و آزمایشگاه وارد فاز جدیدی  فعالیت    توسعه 

سال    شد تا  که  توسعه  از  مرحله  این  داشت    ۱۳۹۸در  ادامه 

از   مختلفی  برای   ENاستانداردهای  آزمایشگاه  و  شد  ترجمه  نیز 

نمونه ملی حتی    بعضاکه    هایی بررسی  استاندارد  نیز  دارای    نبود 

آزمایشگاه  به عنوان    ۱۳۹۳آزمایشگاه ستاک از سال   توسعه داده شد.

https://research.tue.nl/en/persons/mohammadreza-baigmohammadi
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-کنترل های چندکارهبرای آزمون نمونه های    همکار اداراه استاندارد

تایید    و ترموکوپل برای لوازم گازسوزگاز و رگولاتورهای فشار گاز  

داردصلاحیت شد   ادامه  این همکاری   ۱۳۹۹در سال   .و همچنان 

موفق به دریافت گواهی دانش بنیان از معاونت علمی  شرکت ستاک 

  ریاست جمهوری شد و متعاقب آن با تکیه بر کادر توانمند آزمایشگاه

انطباق بنیان    گواهی  بین    KB-COCدانش  استاندارد  با  مطابق 

لزوم  برای محصول دریافت گردید.     EN88-2المللی   به  با توجه 

حضور   واره کادر فنی آزمایشگاه استفاده از استانداردهای به روز هم

ترین  فعال در تهیه و تدوین استاندارد های ملی داشته اند که از مهم

فنی   کمیسیون  در  عضویت  ها   INSO 22107    ،INSOآن 

6027-1    ،INSO 22146   .خدمات حال حاضر  را می توان نام برد

اجباری،   ملی  استانداردهای  از  مواردی  شامل  ستاک  آزمایشگاه 

استانداردهای ملی تشویقی، استانداردهای اروپایی بصورت کامل یا  

سال از راه اندازی آزمایشگاه با    ۱7بخشی از آنها می باشد که طی  

جهت آشنایی بیشتر   ر و تحقیق و توسعه مداوم اجرایی شده اند.کا

و   استاندارها  سهمبا  آزمایشگاه  این  چنین  به  مراجعه    لینکتاک 

 . نمایید

 چشم انداز آینده احتراق هیدروژن  •

منابع  مشکلا محدودیت  روزافزون  و ت  همراه  انرژی تقاضای   به 

ه ب اران گزسیاست محققین و   تا هشد باعث محیطی    زیست هایگیآلود

و    هایژی انر  از استفاده روی  نهیدروژ یانرژ نظیر تجدیدپذیرپاک 

هبیاورند می.  را  از سوخت یدروژن  و  توان  فسیلی  تودههای  از  زیست   ،

آب   دو  الکترولیز  هر  از  ترکیبی  از  نمود.  فرآیند  یا  حال استحصال  در 

حاضر منبع اصلی تولید هیدروژن گاز طبیعی است و حدود سه چهارم 

درصد    ۶  که معادل   درسال   میلیون تن  70  یعنی   از تولید جهانی هیدروژن

انداز چشم  دهد.را به خود اختصاص می  استاز مصرف جهانی گاز طبیعی  

 بندی نمود:زیر دستهچهار بخش توان در آینده احتراق هیدروژن را می

   صنایع: -

یشترین مقدار مصرف هیدروژن در صنایع پالایش نفت، تولید  امروزه ب

فولاد   تولید  و  متانول  تولید  میآمونیاک،  آینده صنایع  گیردانجام  در   .

سازی و تقریباً تمام صنایع موجود به استفاده از سیمان، صنایع شیشه 

پاک  هیدروژن   سوخت  عنوان  آورد.  به  خواهند  ا  بایتقرروی   ن ی تمام 

سوخت  دروژنیه از  استفاده    ،نیبنابرا  .شودیم  نیتام  یلیفس  یها با 

 دروژن یاز ه  یاگلخانه  یکاهش انتشار گازها  یبرا  یقابل توجه  لیپتانس

رسانی رسمی و شفاف، هم اکنون استفاده  ع. علیرغم اطلاپاک وجود دارد

لزوم   که  است  انجام  حال  در  داخلی  صنایع  در  هیدروژن  سوخت  از 

به  آسیب  از  جلوگیری  و  هیدروژن  احتراق  ویژه  مشعلهای  بازطراحی 

 سازد.  سطوح انتقال حرارت را مطرح می

 نیرو:  -

  استفاده   یبرا  شرویپ   یهانهیاز گز  یک ی  دروژنیبرق، ه  دیتولبخش    در

توربین گازی   ۱00در حال حاضر بیش از    .است  یگاز  یهانیدر تورب

توسط شرکت سوز  الکتریک    هیدروژن  و  جنرال  نصب  دنیا  سراسر  در 

 202۵شرکت میتسوبیشی نیز در نظر دارد تا سال  اندازی شده است.  راه

آنسالدو  ازی هیدروژن سوز تولید کند. شرکتهای زیمنس و توربینهای گ

 % ۱00تا    ۴0توربینهای گازی با مخلوط    20۳0د تا سال  ننیز در نظر دار

د. در داخل کشور نیز گروه صنعتی  نهیدروژن با گاز طبیعی تولید کن

است   Fدر کلاس    MGT-75  گازی  مپنا در حال کار بر روی توربین

ت هیدروژن داشته و پس از نصب در نیروگاه  سوخاستفاده از  که قابلیت  

راندمان   %۵۹بیش از  ترکیبی  و در سیکل    %۳۹.۱در سیکل گازی  بعثت،  

 خواهد داشت.

 حمل و نقل:  -

رقابت  بخش    در  نقل،  و  میان  حمل    یسوخت  ل یپ   ی خودروهااصلی 

و    یدروژنیه بعدی  گزینهاست  هیدروژن  در  های  از    صنایعاستفاده 

 هستند.  ییو حمل و نقل هوا یرانیکشت

 ساختمان: -

ترکیب بخار به صورت    یگهایدر د  توانیرا م  دروژنیها، هساختمان  در 

 . جایگزین سوختهای فسیلی استفاده نمودو یا 

خطرات  بالا،  هزینه  نظیر  موانعی  هیدروژن  از  استفاده  در  اگرچه 

موجود مطرح سازی و حمل و نقل و نیاز به بازطراحی تجهیزات  ذخیره

احتراقی  می سیستمهای  توسعه  سمت  به  سرعت  با  جهان  اما  باشد 

در راستای کربن زدایی از صنایع در حال پیشرفت است.   سوز هیدروژن

https://www.setaak.ir/
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در  پیرامون موضوع احتراق هیدروژن کنفرانسهای زیادی در سراسر دنیا

های آن کنفرانس زیر که یکی از نمونه  است  یریزی و برگزاربرنامه  حال

 . باشدیم

Hydrogen-Based Mobility and Power, October 23-26 2022 at 

KAUST 

https://buff.ly/3PRcDul 

انداز آینده احتراق هیدروژن برای کسب اطلاعات بیشتر پیرامون چشم 

 به منابع زیر مراجعه نمایید: 

https://www.iea.org/reports/the-future-of-hydrogen 

https://www.ge.com/gas-power/future-of-energy/hydrogen-

fueled-gas-turbines 

https://www.siemens-energy.com/global/en/priorities/future-

technologies/hydrogen/zehtc.html 

https://solutions.mhi.com/power/decarbonization-

technology/hydrogen-gas-turbine/ 

https://www.ansaldoenergia.com/PublishingImages/Idrogeno/

Ansaldo%20Energia%20Solutions%20For%20Hydrogen%20

Combustion.pdf 

https://www.mapnagroup.com/fa/features/mgt-75 

 مقاله احتراقی معرفی  •

یکی از مقاله های جامع و مفید درباره مدلسااازی فلیملت برای شااعله  

 20۱۶های پیش مخلوط، مقاله مروری ون اوین و همکارانش در سااال 

های امکان پذیر برای مسئله  میباشد. روش فلیملت منیفولد یکی از حل

های  یدههایی با شایمی پیچیده و پدمهم مدلساازی سااختار جرئی شاعله

 تمام حل  با  کار انتقالی، با روشای بسایار کارآمدتر و ساریع تر اسات. این

 چند به مجموعه این  کاهش  با بلکاه  شاااود،  نمی انجاام  انتقاالی  معاادلات

. شاود  می  انجام  کنند،می توصایف را شاعله در  اصالی  پیشارفت که  معادله

 یک در مربوطه پارامترهای  ساااایر مورد در  دقیق  اطلاعات که  حالی در

  شاده   آماده  واقعی شاعله محاسابه از  قبل که  شاودمی ذخیره داده  پایگاه

 
1 Strong stretch  
2 Curvature  
3 J. A. V. Oijen, A. Donini, R. J. M. Bastiaans, J. H. M. T. Boonkkamp, and L. P. H. D. Goey, "State-of-the-art in premixed 

combustion modeling using flamelet generated manifolds," Progress in Energy and Combustion Science, vol. 57, pp. 30-74, 2016. 

مدل   از رویکرد  منساجم  تصاویر  یک ایجاد  مقاله این اصالی  هدف. اسات

  باا   هااشاااکااف  کردن  پر  تر،قادیمی  مقاالات  مرور  باا  فلیملات منیفولاد

 اصاالی،  فیزیکی  پیامدهای مورد  در بحث ویژهبه  و  جدید  دسااتاوردهای

 این مقاله این مدل در.  باشاادبود، می کارشااآ  کمتر  قبلی  مقالات در که

  بررسای  پیش مخلوط جزئی  و مخلوطپیش  هایشاعله ساازیمدل برای

 شاعله در ۱قوی  کشاش  اثرات  ساازی این مدل،به دنبال عمومی.  شاودمی

شاعله در داخل  2و انحنای  کشاش دقیق  سااختار حل  با مغشاوش  های

 .شودمی گرفته نظر  با استفاده از این مدل در جبهه شعله

معرفی مدل و معادلات فلیملت ساده برای اول به  ، در بخش  مقالهدر این  

های پیش مخلوط پرداخته شده به دنبال آن اثرات کشیدگی شعله شعله

بر روی این مدل با استفاده از تحلیل دینامیکی شعله توصیف شده و  

مدل   اجرای  روش  به  مقاله،  دوم  بخش  در  است.  شده  اعتبارسنجی 

پیش   و  مخلوط  پیش  مغشوش  و  آرام  شعله  در  بعدی  چند  فلیملت 

 .  ۳ته شده است مخلوط جزئی با جزئیات کامل پرداخ

 سمپوزیوم احتراقی معرفی  •

سی و نهمین سمپوزیوم بین المللی احتراق در تابستان جاری در شهر 

های گذشته دو روز قبل ونکوور کانادا برگزار شد. مطابق سنت سمپوزیوم 

کارگاه   سمپوزیوم  و  غیرپیش  هایشعلهاز  سی  در  شد.  برگزار  مخلوط 

مخلوط نیز به صورت همزمان  پیشهای  نهمین سمپوزیوم کارگاه شعله

آخرین   برگزار آشفته  احتراق  حوزه  دانشمندان  کارگاه  این  در  شد. 

 دستاوردهای تحقیقاتی خود در محورهای زیر را ارائه کردند: 

های بدون کربن هیدروژن و  های آشفته با سوختشعله -

 آمونیاک

رژیمی نظیر شعله برنر دانشگاه دارمشتات  های چندشعله -

 آلمان 

 ها مخلوط و سرعت آن اختار شعله های پیشس -

 اندرکنش شعله و دیواره -

 های پیچشی و ناپایداری احتراق شعله -



 

  www.ici.org.ir                                                                                   4 
 

 پذیراحتراق تراکم -

 های یادگیری ماشین در احتراق روش -

 سازی احتراق های جدید مدلروش -

 ای به همراه فایل ارائه به زودی در سایت کارگاه به خلاصه یک صفحه 

 . رسدبه چاپ می آدرس این

های مختلف سینتیک شیمیایی،  های سمپوزیوم احتراق در نشستارائه

روششعله آرام،  آلاینده های  کاهش  احتراق،  در  تجربی  دوده،  های  ها، 

های احتراقی واقعی نظیر توربین دتونیشن، مدلسازی احتراق در سامانه

سوخت  احتراق  احتراق  گازها،  آتش،  فرابحرانی،  احتراق  و  مایع  های 

 های جامد برگزار شد.  عددی، احتراق آشفته و سوخت 

زمینهسخنرانی  در  کلیدی  احتراق  های  لیزر،  با  تجربی  احتراق  های 

پلاسما، ناپایداری احتراق ترموآکوستیکی، اثر نفوذ مولکولی بر ساختار 

برگزار شد. در   ۱همگونمخلوط آشفته و آرام، احتراق نا های پیششعله

ها  های کلیدی، نوع جدیدی از سخنرانیاین سمپوزیوم علاوه بر سخنرانی

موضوعی  مرورهای  عنوان  زمینه  2تحت  مکانیزمدر  تولید  های های 

پردازش سازی آتش، استفاده از سیستمسینتیک شیمیایی، شبیه های 

و    ۳ستی های زیسازی دوده، سوختسازی احتراق، مدلسریع در شبیه

در احتراق برگزار شد. مقالات ارائه شده در   ۴سازی عددی مستقیم شبیه

نشریه  در  پذیرش  صورت  در  مجدد  داوری  از  پس  سمپوزیوم 

Proceedings of the Combustion Institute  بر  چاپ می شود. علاوه 

محتوی سخنرانیمقالات،  در  شده  ارائه  مرورهای های  و  کلیدی  های 

مندان برای اطلاعات در نشریه به چاپ رسیده است. علاقهموضوعی نیز 

سخنرانیمی   تربیش دقیق  عناوین  برنامه توانند  در  را  مختلف  های 

 نمایند.  ملاحظه لینکمطابق این کنفرانس 

توان با  مطالعه مقالات مربوط به هر سخنرانی میدر صورت علاقه برای  

به   نشریه  سایت  در  عنوان  نظر   آدرساین  جستجوی  مورد  مقاله  به 

پیدا کرد احتراق دو سال .  دسترسی  مقرر شد که چهلمین سمپوزیوم 

 گر در شهر میلان ایتالیا برگزار شود. دی

 
1 Heterogeneous chemical reactions 
2 Topical Review 
3 Biomass 
4 Direct numerical simulation 

 کتابمعرفی  •

 Industrial  Combustionکتاب  

Testing    در واقع یک هندبوک جامع

احتراق صنعتی مشتمل بر پنج بخش  

این  آنچه  است.  فصل  چهار  و  سی  و 

های   هندبوک  سایر  بین  را  کتاب 

می متمایز  به احتراق  پرداختن  کند، 

روش  مشعلجزییات  آزمون  و  های  ها 

های صنعتی با بیان اصول علمی  کوره

پدیده بر  به  حاکم  کتاب  اول  بخش  است.  احتراقی  اصول های  معرفی 

های احتراقی، نکات  سازی فیزیکی سامانهها، مدلعلمی طراحی آزمایش

احتراق  در  نویز  و  سطوح  با  شعله  برخورد  سرعت،  دما،  گیری  اندازه 

گیری اختصاص یافته است. این مفاهیم در بخش دوم با ارائه اصول اندازه

ی شعله،  پیشرفته بویژه استفاده از لیزر جهت یافتن میدان سرعت و دما

 ها ادامه می یابد.  های سوخت و پایش کورهسازی افشانهمشخصه 

روش  به  مفصل  بطور  که  است  فصل  ده  شامل  کتاب  سوم  های بخش 

ها شامل  های صنعتی پرداخته است. دایره وسیعی از مشعلآزمون مشعل 

های های بدون شعله و مشعلهای فرآیندی، تولید توان، مشعلمشعل

سازی های آمادهقرار گرفته است. در هر مورد روش   ثجتابشی مورد ب

آزمون، ابزارها، طراحی آزمایش و نکات مهم در انجام آزمون و گزارش 

های صنعتی به شکل مناسبی ارائه شده است نتایج بیان شده است. مثال

 که مخاطب را نسبت به دنبال کردن مطلب علاقه مند می سازد.  

آزمون  به  کتاب  چهارم  کورهها  بخش  فلر) روی  اختصاص Flareهای   )

و   فلرها  انواع  معرفی  به  زیادی  جزییات  با  هندبوک  این  است.  یافته 

طراحی روش مهم  نکات  است.  پرداخته  آنها  تجربی  سازی  مدل  های 

روشکوره و  شده  بیان  فلر  مقیاسهای  در  آزمایش  کوچک،  های  های 

در شرایط   مقیاس راهنما و مقیاس کامل بیان شده است. آزمایش فلر

های کنترل فلر به کمک تزریق هوا یا بخار آب، با  جوی نامساعد و روش

https://tnfworkshop.org/
http://www.combustionsymposia.org/2022/documenti/39th-Tech-Program.pdf
https://www.sciencedirect.com/journal/proceedings-of-the-combustion-institute
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بیان شده است.  در کوره احتراق  های صنعتی و محفظه جزییات  های 

 اختصاص یافته است.  

های احتراق های صنعتی و محفظهها در کوره بخش پنجم کتاب به آزمون 

کوره  است.  یافته  واختصاص  شیشه  و  سیمان  تفصیل   های  به  بویلرها 

چنین مورد بحث قرار گرفته و آزمون اجزای مهم آنها مرور شده است. هم

 های مربوط به شرایط اضطراری پرداخته شده است. به آزمون 

در مجموع این کتاب می تواند دیدگاه مناسبی به مهندسین و محققین 

ا و  ه زمایشآحوزه احتراق صنعتی بدهد و ایشان را در طراحی، انجام  

 ها راهنمایی کند.  ها و مشعلپایش عملکرد کوره

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : دکتر امیر مردانی دبیرخبرنامه

 : مهندس اکرم صدیق مدیر داخلی

:  دکتر جواد امینیان، مهندس مهنوش جودی،  اعضای هیات تحریریه

محمد دکتر  چیتگرها،  فاطمه  اکرم    مهدی  مهندس  مهندس  صالحی، 

 صدیق، دکتر علیرضا علیپور، دکتر امیر مردانی. 

مطالب   و  اخبار  نظرات،  دریافت  آماده  ایران  احتراق  انجمن  خبرنامه 

 های اجتماعی دنبال کنید. ما را در شبکه مرتبط می باشد. 
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